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pearcom-puter project 


EEN NEDERLANDS INITIATIEF VOOR 
EEN NEDERLANDS PRODUCT 


LS. 


In de komende uitgaven van NANTON PRESS, met name in 

DE MINI/MICRO COMPUTER en in ETI - ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL zal de PEARCOM microcomputer, welke ge- 
heel APPLE-II compatible is doch een aantal technische extra's 
heeft, als PROJECT worden beschreven. 

In dit project wordt de bouw en het werken met deze fascinerende 
technische en professionele micro uitvoerig behandeld. 

Voor dit project zullen een aantal KOMPLETE ONDERDELEN-KITS 
van de hoofdprint verkrijgbaar zijn voor f 1475.— excl. BTW. 
Voor hen die met zelfbouw geen ervaring hebben of liever direct 
een gebouwde en geteste print willen hebben is deze verkrijgbaar 
voor f 1875,— excl. BTW. Tevens zullen de voeding en het toet- 
senbord separaat verkrijgbaar zijn en zal er voor de zelfbouwers 
bouwtekeningen van een kast verkrijgbaar zijn. Gelijktijdig met 
de beschrijving van het bouwontwerp zullen er in beide bladen 
artikelen worden opgenomen van verschillende uitbreidings- 
kaarten welke voor de Apple-II en de PEARCOM op de markt 
verkrijgbaar zijn en zal er uitvoerig aandacht besteed worden aan 
vooral technisch toepasbare programma's. Dit zijn o.a.: het wer- 
ken met graphics, het aansluiten van meetapparatuur als logic 
controllers, spraak in- en uitvoer, video-kaarten, viditekst, muziek enz. 
Met dit initiatief hoopt PEARCOM dit Nederlands product vooral 
op scholen en in technische bedrijven te kunnen introduceren, om 
met de ervaring welke men hiermee opdoet de EXPORT hiervan 
te kunnen stimuleren. 

En NANTON PRESS ondersteunt deze activiteit samen met het 
Nederlandse productiebedrijf EVIC ELECTRONICA B.V. te Weert, 
waar de PEARCOM wordt geproduceerd en de geassembleerde 
borden vandaan zullen komen. Ook zullen de zelfbouw 
PEARCOM's hier eventueel worden geserviced. 


Prijs PEARCOM-PUTER PROJECT ond, 

sel voor het moederboard, geheel coi 

print, alle onderdelen incl. 48K RAM, 2 
EPROM's met het PEARCOM monitor programma 
en karakter generator, busbars, connectors, 
kristallen, spoelen enz 11475, 
Prijs onderdelen pakket voor het toetsenbord, in 
clusief alle Reed-Switch schake! int, mo 
chanische delen en aansluitkabel moeder 
bord 1 395. 
PEARCOM voeding, compleet gemonteerd on 
getest, 190 - 265V, +5۷ bij 5 Amp., + 12V bij 
3+ Amp., 75 Watt (ook geschikt voor de 
Apple 1). f 595, 
Set bouwtekeningen voor de zelfbouw van een 
kast. f So 
PEARCOM-PUTER moederbord, geassembleerd 
en getest 11875. 





De onderdelen-kits alsook de geassembleerde en geteste print kunt u bestellen bij ROTOR COMPUTER 
CENTRUM, Marterlaan 10, Den Dolder — alwaar het project werkend staat opgesteld 
king van het bedrag met vermelding van de bestelnrs. op gironr. 3796076 t.n.v. ROTOR - Den Dolder. 


(Levertijd 4-6 weken.) 





U kunt zich op de bladen abonneren door overmaking van f 98,— voor 12x maandelijks De mini/micro Computer (losse 
verkoop f 9,50), f 49,— voor 11 X maandelijks INFORMATRONICA (losse verkoop f 5,75) op gironr. 4049942 t.n.v. 


Nanton Press B.V., Bilthoven. 








Uitgeeister van de bladen DE MIN/MICRO COMPUTER en 
ETI - ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL, 
Soestdijkseweg 332N, Postbus 93, 3720 AB Bilthoven, tel. 030 - 790644, tlx 70375. 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 

de inhoud is zonder schriftelijke toestem- 

ming van de redactie verboden. De redac- 

"tie stelt zich niet verantwoordelijk voor 

eventuele onvolkomenheden. Vergissingen 

. worden zo spoedig mogelijk in een der 
volgende uitgaven hersteld. 






Informatie: 


Projecten: 


Software: 


Het opslaan van data, deel 2. . . . 


Techniek: 
Meten is weten: Radiometrie en 


Digitale signaalbewerking, deel 2 





Op het omslag: 






Muziek uit een lichtstraaltje. . . . . 


Het Computer Expansie Systeem, deel1.......... 
De Uniscoop van ELV-HAMEG, deel 3. ........... 


Fotometrie — 


Het definiëren van optische grootheden. ....... 
Werken met digitale schakelingen, deel 4. ........ 


De 22XLA Optische Multimeter (Tekelec te Zoetermeer). 
Het instrument beschikt over 2 identieke ingangen, welke de stroom 
van de opnemers meten voor AC of DC signalen. 

Meer hierover op pagina 12 - Radiometrie en Fotometrie. 
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De CAV-0920, 9 bit 
video analoog naar 
digitaal omzetter 


De CAV-0920 is een 9-bit analoog 


naar digitaal omzetter (ADC) welke 
een uitstekend antwoord biedt op de 
vraag naar een nauwkeurige en mak- 
kelijk in te passen ADC voor toepas- 
singen waarbij signalen van DC tot 
20 MHz moeten worden verwerkt. 
Deze toepassingen kunnen o.a. lig- 
gen op het gebied van video- of radar- 
applicaties, medische instrumentatie 
of digitale communicatie. De ADC 
bestaat uit een printed circuit board 
(PCB) waarop tevens een track- en 
hold versterker, encoder, referentie, 
uitgangsregisters en de noodzakelij- 
ke timing circuits zijn ondergebracht. 
Hierdoor biedt de CAV-0920 een aan- 
zienlijke kostenbesparing voor de 
technicus aangezien het ontwerpen 
van een video analoog naar digitaal 
omzetter met deze kant en klare 
oplossing komt te vervallen. De af- 
meting van de op printkaart uitge- 
voerde CAV-0920 bedraagt slechts 

5" x 7” waardoor bij plaatsing op een 
”moederkaart” voldoende ruimte voor 
b.v. signaal conditionering en proces- 
sing overblijft. Alle in- en uitgangen 
zijn ECL (Emitter Coupled Logic) 
compatible. De CAV-0920 heeft voor 
een correct functioneren slechts een 
externe voeding en een "encoder" 
commando nodig. De analoge in- 
gangsimpedantie bedraagt 500 ۸ 
Volt waardoor koppeling aan een 
systeem met een lagere impedantie 
geen problemen oplevert. Voor toe- 
passingen in radar en spectrum- 
analyse wordt de AC lineariteit bij 








verschillende ingangsfrequenties op- 
gegeven van DC tot 1 MHz 55 dB be- 
neden de volle schaalwaarde en van 
5 MHz tot 10 MHz typisch 45 dB. De 
totale fout bij DC signalen bedraagt 
inclusief de niet-lineariteit + 0,1 F.S. 
De aperture onzekerheid bedraagt 
gegarandeerd 25 p sec. max. terwijl 
de reactietijd op transients en de 
hersteltijd na een overspanning bei- 
den worden gespecificeerd op 

50 nsec. De benodigde voedingsspan- 
ningen voor de CAV-0920 zijn + 15 V; 
+5Ven —5,2V waarbij de maximale 
vermogensdissipatie 17,4 W be- 
draagt. 

ANALOG DEVICES BENELUX 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ OOSTERHOUT. 

Tel. 01620 - 51080. 


Nieuw van Vectron 
miniatuur hybride 


kristal oscillator 


Het gebruik van hybride circuits 
heeft in de serie CO-314 geleid tot 
een zeer stabiele ovengestuurde 
kristaloscillator in een minimale be- 
huizing van slechts 1" hoog voor 
printmontage. Standaard is de CO- 
314 uitgevoerd met een TTL output 
terwijl CMOS en sinus output lever- 
baar is als optie. De voedingsspan- 
ning kan gespecificeerd worden tus- 
sen 5 en 28 V DC en het minimale 
ovenvermogen (waarbij gebruik wordt 
gemaakt van de hybride warmte) is 
slechts 3 W gedurende opwarmtijd 
en 1,3 W bij stabilisatie op 25°C. 
Met de mechanische tuning wordt 
een nauwkeurigheid van 1.1078 be- 
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reikt, terwijl met een electronische 
tuning (optie) een nog nauwkeuriger 
afregeling bereikt kan worden. Met 
deze laatste optie is tevens een 
”Lock” mogelijkheid met een externe 
bron aanwezig. Voor meer gedetail- 
leerde informatie kunt u terecht bij: 
MANUDAX NEDERLAND B.V. 
Postbus 25, 

5473 ZG HEESWIJK-DINTHER. 

Tel. 04139 - 2901. 


De OKE 101 - Een 
experimenteerbox 
voor Optische 
Electronica 

Om ervaring te kunnen opdoen met 
het fenomeen optische electronica, 
brengt Hirschmann een Optische Ex- 
perimenteerbox, de OXE 101, op de 
markt. De OXE 101 bevat alle onder- 
delen die nodig zijn voor het realise- 
ren van een optische verbinding voor 
het overbrengen van digitale signa- 
len. Door zijn eenvoudige opzet is de 
OXE 101 bijzonder geschikt voor een 
eerste kennismaking met de optische 
electronica ten behoeve van de 
bestudering van deze nieuwe techno- 
logie. 





De OXE 101 bevat een optische zen- 
der en een ontvanger. Elk van deze 
elementen zijn tesamen met resp. 
een electronisch-optische en een 
optisch-electronische omvormer op 
een print gemonteerd. Als verbinding 
tussen zender en ontvanger dient 
een 5 meter lange kunststof glasve- 
zelkabel met de daarbij behorende 
kunststof stekerverbindingen 

OVKS 2,2. Deze stekers kunnen zon- 
der extra gereedschap binnen enkele 
seconden aan de glasvezelkabel ge- 
monteerd worden. De zender werkt 
met TTL-signalen aan de ingang. De 
ontvanger produceert dezelfde signa- 
len aan de uitgang. Omdat de sig- 
naaloverdracht plaats vindt in het 
zichtbare bereik van het licht is het 























functioneren van de verbinding een- 
voudig te controleren. 

Meer gegevens zijn te vinden in de 
catalogus DS 7, die aan de serieus 
geinteresseerden op verzoek wordt 
toegezonden. U kunt ook telefonisch 
om inlichtingen vragen. 
HIRSCHMANN ELECTR. NED. B.V. 
Postbus 92, 

1380 AB WEESP. 

Tel. 02940 - 13659/13650. 


Inbouw-becdienings- 
kasten van ROSE 

Cito Benelux B.V. te Zevenaar heeft 
een nieuwe serie inbouw-bedienings- 
kasten van het fabrikaat Rose op de 
markt gebracht. De kasten voeren de 
serie-benaming Commander-Integral. 
De nieuwe kasten zijn aan de voorzij- 
de voorzien van een zwenkraam dat 
draait om een speciaal ontwikkeld 
binnenscharnier en over een hoek 
van 135° kan worden geopend. Het 





aanwezigheid van afdichtingssleuven 
in de profielen van het basiselement 
en de frames voldoen de kasten aan 
beschermklasse IP 65 volgens 

DIN 40050. Met behulp van bijgelever- 
de montagebeugels kunnen print- 
kaartenrekken, montageplaten en an- 
dere onderdelen zowel verticaal als 
horizontaal worden bevestigd. Het in- 
bouwframe van de kasten is voorzien 
van voorgeboorde gaten t.b.v. een 
deugdelijke bevestiging aan het fra- 
me of huis van een machine. De 





basiselement (het eigenlijke kast- 
lichaam) en de meeste andere onder- 
delen zoals zwenkraam, frontplaat en 
bevestigingsframe van deze nieuwe 
kasten, zijn vervaardigd van alumi- 
nium. De achterplaat is standaard 
van gemoffeld staalplaat vervaardigd, 
maar kan ook in aluminium worden 
geleverd. De afdichting rondom het 
zwenkraam wordt bereikt door een 
rondgaand rubber profiel. Door de 


nieuwe Rose-kasten worden geleverd 
in vier standaard modellen met een 
uitgebreid pakket toebehoren. Op 
aanvraag zijn ook modellen van af- 
wijkende afmetingen leverbaar. 

CITO BENELUX B.V. 

Postbus 246, 

ZEVENAAR. 

Tel. 08360 - 24555. 


Productinformatie 


Canon brengt eerste 
Personal Copier 


Door een nieuw revolutionair copieer- 


systeem zal binnenkort het copiéren 
op gewoon papier niet meer alleen 
voor de grote bedrijven en kantoren 
zijn weggelegd. Ook de z.g. kleinere 
gebruikers, die tot dusverre waren 
aangewezen op apparaten die wer- 
ken op kostbaar fotogeleidend papier 
met zeer beperkte houdbaarheid, 
kunnen weldra op gewoon papier co- 
piéren. Zelfs in kleur. Een team van 
ca. 200 specialisten en ingenieurs 
van Canon hebben na 2 jaar onder- 
zoek en ontwikkeling een copieer- 
apparaatje geproduceerd dat niet 
groter is dan een schrijfmachine, 
geen technisch onderhoud behoeft 
en, door toepassing van nieuwe pro- 
ductiemethoden, zo laag geprijsd 
wordt, dat het met recht een Perso- 
nal Copier genoemd mag worden. 


Zoals de schrijf- en rekenmachines 
deel uitmaken van de werkplek, zal 
dat nu ook voor de Personal Copier 
gelden. Met een gewicht van slechts 
20 kg. kunnen deze apparaten vrijwel 
overal gebruikt worden in kantoor of 
bouwkeet, of meegenomen worden 
naar conferenties, evenementen, of 
voor werk thuis. Naast de compacte 
afmetingen valt vooral op, dat het 
hart van dit copieersysteem, bij con- 
ventionele copiers gewoonlijk beeld- 
drager, ontwikkelaar en reiniger, 
thans bestaat uit één component in 
de vorm van een patroon, die door de 
gebruiker zelf als een cassette uitge- 
wisseld kan worden, zonder tussen- 
komst van een monteur. Patronen 
kunnen na verbruikt te zijn als ge- 
woon huisvuil worden weggedaan. 
De Canon Personal Copier copieert 
niet alleen (ook dubbelzijdig) op ge- 
woon papier, maar tevens op trans- 
paranten, calgues, gekleurd papier, 
etiketten en visitekaartjes. Met deze 
nieuwe technologie brengt Canon 


Informatronica maart 1983 








een echte vervanger voor de verou- 
derde zinkoxide systemen. 
CANON NEDERLAND B.V. 
Postbus 123, 

2100 AC HEEMSTE. 

Tel. 023 - 291150*. 


Het SICOS systeem 


Het SICOS systeem is een modulair 
signaal conditioneringssysteem, 
waarin modules zoals programmeer- 
bare filters en versterkers met of zon- 
der brugvoeding leverbaar zijn. 





SICOS bevat maximaal 64 kanalen; 
elk kanaal kan zowel met de hand of 
vanuit de host computer via de stan- 
daard RS232 en IEEE-488 interfaces 
geprogrammeerd worden. Elk kanaal 
is voorzien van een overload detec- 
tor, die door de host computer kan 
worden uitgelezen, waarbij SICOS de 
informatie voorbewerkt om de com- 
puter zoveel mogelijk te ontlasten. EI- 
ke SICOS filtermodule bevat 2 kana- 
len, waarvan de afsnijfreguentie pro- 
grammeerbaar is in 1023 of 2046 fre- 
guentiestappen. Geleverd worden 
Butterworth filters met een helling 
van 48dB/oct, een 80dB/oct elliptisch 
filter met ultra lage rimpel in de 
doorlaatband, een elliptisch filter met 
115dB/oct flanksteilheid en een 
60dB/oct "Equal Time Delay" filter 
met een overshoot van 1%. 

De SICOS versterkermodules worden 
geleverd met of zonder brugvoeding. 
De laatste uitvoering heeft buiten de 
automatische offset calibratie een 
brugnullingsfunctie, waarbij d.m.v. 
stroominjectie elke brugonbalans 
wordt weggeregeld zonder de brug- 
gevoeligheid aan te tasten. Het in- 
gangsbereik is instelbaar vanaf 
10mV tot 10V met een resolutie van 
3 decimalen en een nauwkeurigheid 
tot 0.1%. SICOS vindt vooral toepas- 
sing als "front end" systeem voor 
computer gestuurde data aquisitie- 
systemen. De volledige program- 
meerbaarheid staat borg voor een 
uiterst flexibele opstelling, zodat ie- 


dere applicatie optimaal gerealiseerd 
kan worden. 

DIFA BENELUX B.V. 

Ir. A.H. Verbruggen, 

Heerbaan 222, 

4817 NL BREDA. 

Tel. 076 - 710144. 


De 4800 IEEE 488 


spraak synthesizer 


Steeds meer doet spraaksynthese 
zijn intrede. Ook ICS, in Nederland 
vertegenwoordigd door C.N. Rood B.V. 
te Rijswijk, draagt daar z'n steentje 
bij. ICS heeft z'n programma uitge- 
breid met de 4800, die wordt aan- 
gestuurd door de IEEE-bus. Het hart 
van deze listen-only interface is de 
National Semiconductor Digitalker 
die zo'n 300 woorden, nummers, let- 
ters, verschillende tonen en geluiden 
kan voortbrengen. De klank van de 
mannelijke stem is dankzij een uitge- 
kiend filternetwerk erg goed en lijkt 
in de verste verte niet op de blikach- 
tige geluiden van veel spraaksynthe- 
Sizers. De 4800 heeft een eigen 5W 
audio versterker met luidspreker en 
kan voor vele toepassingen worden 
ingezet. Bijvoorbeeld samen met een 
controller, voltmeter of signature- 
analyser voor de diagnose van foutie- 
ve printborden waarbij ook een min- 
der ervaren kracht snel kan werken. 


De 4800 vertelt in zo'n geval waar de 
operator moet meten, vertelt dan de 
resultaten en zegt wat de volgende 
actie moet zijn. Zonder naar een dis- 
play te kijken kan de operator sneller 
werken, maar hij kan ook stap voor 
Stap werken door een voetschakelaar 
aan te sluiten op de externe trigger- 
bus. Ook kan deze spraaksynthesizer 
op een one-by-one basis zonder con- 
troller worden gebruikt, direct gekop- 
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peld aan een instrument. 

De 4800 herkent en interpreteert 3 
verschillende formats: ASCII karak- 
ters en afkortingen; De word- 
selectmode, hier herkent de 4800 
groepen van vier opeenvolgende 
ASCII karakters als een uniek adres 


in z'n tabel. Voor deze mode is wel 
een controller nodig die de volgorde 
bepaalt; Als laatste het bus-monitor 
format, hier fungeert de 4800 als 
IEEE-bus analyser waarbij het instru- 
ment alle ontvangen karakters uit- 
spreekt, hoe onsamenhangend dat 
ook kan klinken. Deze mode kan te- 
vens fungeren als zelf-test-functie. De 
drie formats kunnen zowel met de 
hand worden gekozen als via de 
IEEE-bus. Dit laatste geschiedt met 
escape/return karakters. Met behulp 
van een ICS 4884 interface kan de 
4800 ook aan RS232/20mA poorten 
worden aangesloten. Voor meer infor- 
matie kunt u zich wenden tot: 

C.N. ROOD B.V. 

Postbus 42, 

2280 AA RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 996360. 


Teleprintersystemen 
3M Nederland B.V. introduceert een 
teleprinter, waarmee men 
rechtstreeks en snel kan correspon- 
deren per telefoonlijn. De 3M 
Whisper Writer is compact gebouwd 
en werkt practisch geruisloos. Men 
kan in een directe verbinding met de 
ontvanger de boodschap rechtstreeks 
intypen op het toetsenbord. Het ge- 
heugen van de 3M Whisper Writer 
biedt mogelijkheden om veranderin- 
gen in het bericht aan te brengen, 
voordat het verzonden wordt. Het ge- 
heugen kan ruim 4000 tekens bevat- 











ten. Tevens kan een centrale compu- 
ter als ”brievenbus” voor de post die- 
nen (Electronic Mail). De 3M Whisper 
Writer biedt bovendien toegang tot 
data bases en drukt de opgevraagde 
informatie met een snelheid van 40 

| tekens per seconde af. 

| 3M NEDERLAND B.V. 

| Postbus 193, 

| 2300 AD LEIDEN. 

| Tel. 071 - 76930. 


I.L.P.-ringkerntrafo's 


voor microcomputers 


I.L.P.-ringkerntrafo's bieden veel 
voordelen t.o.v. de oude rechthoekige 
blikpakket types: 





— Gewicht is de helft. 

— Hoogte is de helft. 

— Magnetisch strooiveld is veel 
kleiner. 


— Nullaststroom is zeer laag. Met de 


I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x 
| zo klein. 





LR. introduceert een nieuwe uitvoe- 
ring (met kleinere chip) van hun dual- 


in line HEXFET-serie. Deze D.I.L 
HEXFETS zijn speciaal ontworpen 
voor automatische insertie en heb- 
ben tevens een geringe montage- 


hoogte van 3,5 mm! Ze worden uitge- 


bracht onder het typenr. IRFD1ZO. 


B.V. DIODE. 
Hollantlaan 22, 
3526 AM UTRECHT. 
Tel. 030 - 884214. 





— Snel te monteren. 

— Lage temperatuur. 

— Veel standaard types. 

— Minder bromgeluid. Er is geen 
luchtspleet en er zijn geen blikplaat- 
jes die kunnen trillen. 

— Hoge betrouwbaarheid en lage 
prijzen. 


Productinformatie 


Voor de voeding van microcomputer- 
schakelingen zijn ringkerntrafo's le- 
verbaar en in het algemeen uit voor- 
raad (zie onderstaande tabel). 

* De gelijkspanningen - 4e kolom in 
het tabel - zijn de beschikbare ge- 
lijkspanningen na dubbelfasige gelijk- 
richting, afvlakking en stabilisatie. 
Primaire wikkeling voor 220V 
netspanning: beide roze draden. 
Andere ringkerntrafo's zijn op bestel- 


ling leverbaar, bijv. met andere pri- 
maire spanning, statische afscher- 
ming, andere secundaire wikkelingen. 
RODEL GELUIDSTECHNIEK B.V. 
Steinwegstr. 37, 

7491 KJ DELDEN. 

Tel. 05407 - 2024. 

EE EEE 


secundaire aansluit- gelijk- * 
سس‎ draden spanningen 


rood en n 
` İba en grijs 
groen en paars 


rood en geel 
blauw en grijs 


groen en paars 
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Max Greger Jr. met 
Junior en BENJAMIN 


RINGKERNTRAFO'S 


L.L.P.-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN 
t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 


E 1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en 
Böhm - Het orgel dat u draagbare apparatuur wordt veel lichter 

HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus 
zelf houwt goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
Zelf een orgel bouwen - denkt u, dat u dat niet kunt? Wij MAN فی‎ STROOWELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder 

-i 5 " romınduktie naar gevoelige schakelingen. 

beweren: iedereen kan een Böhm-orgel bouwen! Ons bouw NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met LLP -ringkerntralo's is deze 
pakketsysteem is doordacht en daarnaast ook nog uiterst ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling, 
prijsgunstig. Ontdekt u een nieuwe fascinerende hobby. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig 
Overtuig uzelf. Schrijft u naar Dr. Böhm, Herculesplein 229, Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout 
3584 AA Utrecht of bezoekt u onze showroom. Wij informe- LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en 


ijblijvend. hoogwaardig kernmateriaal 
en U graag, Kosteloos an vro Keng VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan 


À speciaal gemaakte. Vraag gratis lijst 
UITNODIGING VOOR ALLE MUZIEKLIEFHEBBERS HOGE BETROUWBAARHEID IL P gebruikt wikkeldraad en isolaties 


Ter gelegenheld van de opening van ons nieuwe pand, willen wij alle geinte- van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V 
resseerden graag uitnodigen op onze "open-dagen" welke gehouden worden LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo s en toch is 
op 4 en 5 maart a.s. Wij zullen op deze dagen o.a. een EXCLUSIEVE introductie de prijs opvallend laag 

maken van de "Digital Drums” en de "Interface" waarmee aansluiting van een 


homecomputer aan een electronisch orgel mogelijk wordt gemaakt Meer dan 100 t uit voorraad leverbaar van 15 tot 625 VA. 


Dit mag u niet missen u bent daarom van harte welkom! 


Tot ziens op 4 of 5 maart, bij Dr. Böhm Verkrijgbaar bij ruim 70 onderdelen-winkels. Meer gegevens 


D Es ir h worden op aanvraag gratis toegezonden door: 
Fr Carr. 


Electronische orgels in bouwpakketsysteem 


HONDERDEN PROGRAMMA'S 
VOOR TRS-BO MODEL I & III 
(BTW en port inbegrepen in de prijzen.) 
1 Business Analysis, Mod | & III, 32k, disk. . … xs š .. 6.245 BF 
Enhanced Basic, Mod I, 16k, tape 
نا‎ Super Terminal, Mod I & III, 32k, di 
٦ Danger in Orbit, Mod | & III, 16k, tap: 
Flight Path, Mod | & III, 16k, tape ` . 
1 Catalogus: 50 BF of S Hfi. (in mindering bij bestelling) 
N Betaling bijgevoegd 
1 Vooruitbetaling op postgiro 000-0006101-87 
Wij hebben ook diskette-drives en geheugen uitbreidingen voor Mod | & III 
tegen concurrentiele prijzen. 
Naam 
Adres … 5 7 
Postcode ......... Plaats 


CACTUS COMPUTING 
Oudenaardsesteenweg 87, 9000 Gent, België 


r 
Nu, ۷ 
topkwaliteit 


nylongelagerde 2,5 oktaaf f 64,— 
š I 3,5 oktaaf f 89,— 
4,5 oktaaf f 99,— 
Klavieren! رت‎ 
voor orgel, pianoen register labels 
synthesizer A n 


Nu met gratis contakten dahedi Elektroniks 
verzendk. f 12,— Emmaweg 20 

of afhalen op diverse 3603 AM Maarssen 
plaatsen door het hele land! Tel. 03465-66938 


N 


Noteert u even! 
Sluitingstermijn 
advertenties 
informatronica 


E 





Ram 





in 


Maandag 7 maart 
Advertenties met zetwerk. 
. Kant en klaar advertentiemateriaal 





| Maandag 4 april E 
- Advertenties met zetwerk. 
Kant en klaar advertentiemateriaal 
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Nieuwe leiding BASF- 
divisie Informatie- 
systemen 


Met ingang van januari 1983 is de lei- 


ding van de divisie Informatie- 
systemen van BASF Aktiengesell- 
schaft opgedragen aan professor 
dr. ing. Manfred Heckle (44). Deze di- 
visie bestaat uit de operationele een- 
heden Audio/Video, Datatechniek en 
Reproductietechniek. Het voormalig 
hoofd van deze divisie, dr. Helmut 
Thurn, ging op 31 december 1982 
met pensioen. 

BASF NEDERLAND B.V. 

Postbus 1019, 

6801 MC ARNHEM. 

Tel. 085 - 717171. 


Cactus Computing 


CACTUS COMPUTING werd opge- 


richt in augustus 1982 en heeft als 
doel het invoeren en verdelen van 
programmatuur voor TRS-80 en daar- 
mede compatible microcomputers, 
dus TRS-80 Model 1, II en III, Colour 
Computer, LNW, Genie |, Il en III. 
Leverbaar is thans het gamma van 
Instant Software (USA) met ongeveer 
150 programma’s en meer dan 300 
programma’s van Molimerx (Enge- 
land). De catalogi die deze firma's 
uitgeven worden op aanvraag toe- 
gestuurd. Tussen al deze program- 
ma's kan men spelletjes, simulaties, 
facturatie, mailing, voorraadbeheer, 
(data base), Disk Operating Systems, 
talen als Pascal en Accel, program- 
meer-hulpmiddelen, boeken, casset- 
tes en dergelijke vinden. 

Voor meer informatie: 

CACTUS COMPUTING 
Oudenaardsesteenweg 87, 

B-9000 GENT, België. 

Tel. 091/21.63.03 


Nieuwe behuizing 


Fluke (Nederland) B.V. 


Fluke (Nederland) B.V. verhuist van 
Maarssen naar een nieuwe behuizing 
in Tilburg. Fluke (Nederland) B.V. is 
het verkoopkantoor, service-laborato- 
rium en de vraagbak voor de Neder- 
landse markt. Fluke (Holland) B.V., 
ook gevestigd te Tilburg, maar op 
een ander adres, is het Europese 
hoofdkantoor waar tevens meer dan 
de helft van alle instrumenten voor 
Europa worden geassembleerd. 

De nieuwe behuizing in Tilburg en de 


nabijheid van het hoofdkantoor biedt 
hiertoe alle mogelijkheden. 

Fluke (Nederland) B.V. hoopt hierme- 
de een nog betere service te kunnen 
verlenen. 

FLUKE (NEDERLAND) B.V. 
Gasthuisring 14, 

5041 DS TILBURG. 

Tel. 013 - 352455. 


Nieuwe vertegenwoor- 


diging Hughes-Aircraft 


Met ingang van 1 januari j.l. is de 
vertegenwoordiging voor de Benelux 
van Hughes Aircraft Company over- 
gegaan naar Auriema Nederland B.V. 
Het Hughes programma omvat o.a.: 
Solid state millimeter-wave compo- 
nenten, TWTA'S, Power amplifiers 
voor satelliet grondstations, alsmede 
instrumenten zoals automatic net- 
work analysers, sweep sources, mi- 
crometer IMPATT sources, frequency 
meters etc. 

AURIEMA NEDERLAND B.V. 
Doornakkersweg 26, 

5642 MP EINDHOVEN. 

Tel. 040 - 816565. 


Franse PTT bestelt 
voor 50 miljoen 
“electronische 
telefoongidsen" bij 
Philips 


M. Louis Mexandeau, de Franse mi- 


nister voor PTT zaken, heeft een con- 
tract getekend met TRT — de hoofd- 
industriegroep Telecommunicatie 


Achtergrondinformatie 


Systemen van Philips — voor de le- 
vering van 100.000 terminals, 'Minitel" 
genaamd. De order omvat de levering 
van 90.000 terminals zwart/wit scher- 
men en 10.000 met kleurenschermen 
voor de Franse videotexdiensten. De 
terminals bestaan uit een beeld- 
scherm en een toetsenbord en wor- 
den door de Franse PTT gratis aan 
de telefoonabonnees verstrekt. Zij 
vervangen de traditionele telefoon- 
boeken en gele gidsen en verschaf- 
fen alle informatie die deze naslag- 
werken en de informatiediensten van 
de telefoonmaatschappijen verstrek- 
ken. De abonnees op de videotex- 
dienst zijn via normale telefoonlijnen 
met concentrators verbonden die op 
hun beurt via het Franse datanet zijn 
aangesloten op de centrale databank 
van de dienst. Het contract is het re- 
sultaat van vier jaar nauwe samen- 
werking en gezamenlijke ontwikke- 
ling van TRT en La Radiotechnique. 
De apparatuur zal worden vervaar- 
digd door La Radiotechnigue. 

Met de opdracht van de Franse PTT 
is een bedrag gemoeid van 50 mil- 
joen gulden. 

PHILIPS TELECOMMUNICATIE B.V. 
Postbus 32, 

1200 JD HILVERSUM. 

Tel. 035 - 891128. 


Computer simuleert 
satelliet-model 

In het voorjaar van 1986 zal bij het 
European Space Research and Tech- 
nology Centre (ESTEC) te Noordwijk 
voor het eerst een geavanceerd 
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computer-programma het model en 
het technische gedrag van een satel- 
liet simuleren. In het geheugen van 
de computer worden met behulp van 
de nieuwste interactieve technieken 
en geavanceerde beeldschermen de 
belangrijkste elementen van satellie- 
ten gedefinieerd en opgeslagen. De 
ingenieurs van ESTEC kunnen hier- 
mede de temperaturen van het ruim- 
tevaartuig uitrekenen onder de ver- 
schillende condities in de ruimte of 
gedurende testen. Eventuele verande- 
ringen in het thermische ontwerp 
kunnen op deze manier snel en doel- 
treffend worden uitgevoerd. 
BSO/Automation Technology B.V. te 
Utrecht — gön van de grootste onaf- 
hankelijke systeemhuizen met meer 
dan 250 medewerkers in ons land — 
heeft opdracht gekregen het simula- 
tie-programma voor de computer te 
ontwikkelen. Hiermede is een bedrag 
gemoeid van 2 miljoen gulden. 
BSO/AUTOMATION TECHN. B.V. 
UTRECHT. 

Tel. 030 - 911911. 


DeltaKabel proef- 
project in Limburg 


Het Ministerie van Economische 


Zaken heeft aan DeltaKabel B.V. een 
subsidie verleend van f 149.000, — 
voor de levering en installatie van 


kiesapparatuur in het Twee-wegkabel- 


project Zuid-Limburg. Deze subsidie 
is bedoeld als een bijdrage in de 
kosten van een technische proef- 
installatie in een van de aan het 
Zuid-Limburgse kabel-project deelne- 
mende gemeenten. Voor deze Delta- 
Kabel apparatuur, die ook reeds in 
Dordrecht geinstalleerd wordt, 
bestaat een stijgende buitenlandse 
belangstelling. De PTT zal aan deze 
proef-installatie, die in Maastricht of 
Kerkrade geplaatst gaat worden, alle 
medewerking verlenen. 
DELTAKABEL B.V. 

GOUDA. 

Tel. 01820 - 22066. 


Transpotel Nieuws- 


nieuw informatieblad 


Onlangs is het eerste nummer van 
Transpotel Nieuws verschenen, een 
nieuwe veertiendaagse uitgave van 
Transpotel B.V. Transpotel Nieuws 
verstrekt algemene en specifieke in- 
formatie over VIDITEL en TRANS- 


POTEL (sinds 1 november vorig jaar 
een Viditeldienst voor de nationale 
en internationale vervoerswereld) aan 
abonnees en geïnteresseerden, die 
nog geen toegang hebben tot Viditel. 
Via Transpotel Nieuws wordt men op 
de hoogte gehouden van alle ontwik- 
kelingen met betrekking tot dit nieu- 
we medium en de voor het gebruik 
ervan benodigde hardware appara- 
tuur. Een van de faciliteiten van Vidi- 
tel die voor de gebruikers van het 
systeem ongetwijfeld commerciële 
waarde heeft, is het ‘electronische 
kanaal’ voor berichten, afspraken en 
bestellingen: de Vidibus. Overigens 
biedt ook Transpotel voor zijn gebrui- 
kers deze mogelijkheid. Op een ge- 
makkelijke wijze kunnen via 'bladzij- 
de’ “1630 berichten worden ver- 
stuurd. ledere Viditel-abonnee kan 
van deze dienst gebruik maken en 
daardoor óók tijdens iemands afwe- 
zigheid of na kantoortijd berichten 
doorgeven. Deze berichten worden in 
de computer opgeslagen en, voorzien 
van naam en adres van de afzender, 


via Viditel doorgegeven zodra de ont- 
vanger na thuiskomst de Vidibus 
oproept. Voor degene, die het bericht 
moet versturen, geeft Vidibus de 
prettige zekerheid dat het snel en ze- 
ker op de bestemming aankomt. Als 
men een bericht naar een aantal per- 
sonen tegelijk wil versturen, kan dat 
gemakkelijk met Vidibus, want het 
systeem krijgt eenvoudige te be- 
dienen meervoudig adresseersyste- 
men. Met de gewone Viditel- 
voorziening kunt u gebruik maken 
van Vidibus. Voor Viditel heeft de ge- 
bruiker nodig: een televisietoestel 
met decoder of een speciale bureau- 
terminal, de PTT-modem en een tele- 
foonaansluiting. Zowel met een nu- 
meriek toetsenbord, zoals met een 
alfanumeriek toetsenbord kan de ge- 
bruiker in spé de Vidibus-mogelijk- 
heid benutten. 

TRANSPOTEL B.V. 

Koopmansstraat 9, 

RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 190445. 

SETIT A SETIT gs api EGTE 


Waarschuwing warm va 
Hoofdinspectie | 
_ volksgezondheid 





In sommide E halfgeleiders: en sanook 02 


berylliumoxide: 


toegepast. Het is gevaarlijk om rechtstreeks met deze stof 





contact te komen: Berylliumoxide is zeer giftig en kan in stofvorm (bijvoo 





‘beeld verpulverd 


of vergruisd) makkelijk worden ingeademd hetgeen zeer 
| schadelijk is voor de gezondheid. Berylliumoxide in (radiojonderdelen 





daarom zodanig goed "opgeborgen”, dat direct contact vrijwel uitgesloten, 


is. Om toch de koper en de gebruiker van deze onderdelen op ! het aanwezig ` 
zijn van berylliumoxide te wijzen, worden vaak op of bij berylliumoxide | 


vattende onder 





delen waarschuwende teksten opgenomen. ( Op een lat 


op een bijbehorende informatieblad staat dan bijvoorbeeld: "I ۱ 
berylliumoxide, the dust of which is toxic. Do not damage or « 

(Bevat berylliumoxide, waarvan het stof giftig is. Niet beschadigen 

kaar halen.) Dergelijke informatie trekt bij. aankoop of installatie van onde 


delen de aandacht, maar wordt daarna waarschijnlijk verg 


jeten. In de 





tijk blijken sommige hobbyisten, mogelijk uit deri TEA de ge- | 
woonte te hebben om defecte onderdelen open te zagen of stuk te slaan. © 
Het is duidelijk « dat deze handelswijze sterk moet worden. afgeraden. Vai 
daar dat u langs deze weg nog eens op het hart wordt gedrukt, beryllium: 
oxide bevattende componenten niet te beschadigen en wanneer zij 

zijn ze in 2 peri in de vuilnisbak te gooien km 





4 


a سپ یبرچ‎ mimari. 
Postbus 439, 
2260 AK. LEIDSCHENDAM 
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door: 

A. Bovee 
Tekelec Airtronic, 
Zoetermeer. 


Meten is weten: Radiometrie en fotometrie 


Radiometrie 


en fotometrie 


Definieren 
van optische 
grootheden 





Optische straling wordt gedefinieerd als een electro magnetische beweging met een golf- 
lengte tussen 10 nm en 1 mm. Deze straling is samengesteld uit pakketjes energie, fotonen 
genaamd. Het tempo waarin deze fotonen aankomen (flux) veroorzaakt een optische stra- 
ling, uitgedrukt in de eenheid Watt. Vermogensmetingen bij licht zijn afhankelijk van een 
groot aantal factoren, enerzijds de fundamentele eigenschappen van een foton: golflengte, 
polarisatie, aantal per tijdseenheid; anderzijds de opstelling van de bron ten opzichte van de 
ontvanger en het medium daartussen. 


D: relatie tussen energie, fre- 

guentie en golflengte van 

fotonen kan geschreven worden in 

de volgende vergelijking: 

(1) WpH = hf N = hc (2) 
X= off Wph 





Wph 


de energie per foton in 
Joule of Wattsec. 

6.62 x 10-34 Watt/sec. 
de freguentie van de stra- 
ling in Hz. 

de lichtsnelheid in m/sec. 
(3 x 10-5), en 

de golflengte van de stra- 
ling in ym. 


h 
f 


c 


À 


Vergelijking 2 kan dan worden ge- 
schreven als: 


= 1.24 Wph (3) 


Wph wordt gemeten in eV, electron- 
volts, terwijl 1 eV overeen komt met 
1.6 x 10-19 Joule of Wattsec. 
Uitgaande van formule 3 dragen foto- 
nen met een golflengte van 1 um de 
energie van 1,24 eV, hetgeen over- 
eenkomt met 1,98 . 10- '? Joule. Het 
aantal fotonen dat per seconde een 
loodrecht vlak ten opzichte van een 
lichtstraal passeert bedraagt: 


P 


N- 
Wph 


waarin P het optische vermogen van 
de straal voorstelt. 


Voorbeeld: 
Veronderstel we meten 1 mW licht- 
vermogen (10-? W) met een golfleng- 
te van 633 nm (633 um). De energie 
per fonton (formule 3) — 1.96 eV, of- 
tewel 3.14 x 10-19 Ws. 
Het aantal fotonen in een lichtstraal 
welke een loodrecht vlak passeert 
bedraagt: 

وم 
x 10"‏ 3.18 = 8 ے_ = N‏ 

3.14 x 10719 


5 fotonen 
per sec. 


Men kan verder nog de gemiddelde 
onderlinge afstand van fotonen bepa- 
len door de lichtsnelheid te delen 
door het aantal fotonen. Indien men 
uitgaat van de bovengenoemde een- 
heden spreekt men van Radiometrie. 


Fotometrie refereert aan lichtmetin- 
gen zoals licht wordt waargenomen 
door het menselijk oog. Dit impli- 
ceert dat we alleen zichtbaar licht fo- 
tometrisch kunnen meten (390 tot 
760 nm golflengte) en infrarood en ul- 
traviolet licht hierbuiten vallen. De ra- 
diometrische hoeveelheid licht wordt 
uitgedrukt in de eenheid Watt; de fo- 
tometrische in de eenheid Lumen. De 
gevoeligheid van het menselijk oog 
is niet hetzelfde voor elke golflengte 
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en is verder ook afhankelijk van de 
lichtintensiteit. De verhouding tussen 
de radiometrische eenheid Watt en 
de fotometrische grootheid Lumen is 
weergegeven in figuur 1. Hierbij stelt 
kK’ de gevoeligheidscurve voor bij een 
laag lichtniveau en k bij een hoog 
lichtniveau. De maximale gevoelig- 
heid van het menselijk oog licht in 
de k curve bij 555 nm en als functie 
van de golflengte vinden we 683 lu- 
men per Watt. Internationaal is over- 
eengekomen om de grafieken terug 
te brengen tot één grafiek met de 
maximale gevoeligheid op 555 nm. 
De exacte gegevens voeren te ver 
voor dit artikel, maar zijn gedefi- 
nieerd in literatuur voor fotometrie. 


Opto meettechniek 


Een universeelmeter voor de belang- 
rijkste gegevens van optische syste- 
men en componenten. Het voorlopi- 
ge einde van een lange ontwikkeling 
in electronische meetapparatuur is 
de moderne digitale multimeter. Net 
zoals dit eenvoudig te bedienen en 
toch erg nauwkeurige apparaat voor 
de meest elementaire electrische 
grootheden, is de optische multime- 
ter het standaard instrument voor het 
vaststellen van lichtniveau's, verlies, 
demping en van de gevoeligheid van 
lichtontvangers en -zenders. Door op- 
tische componenten met aangepaste 
electronica te combineren is een 
concept geschapen om als basis in- 
strument te dienen voor ontwerpers, 
technici en installateurs in optische 
communicatie- en testsystemen. Het 
overdragen van signalen door middel 
van licht over glasvezelkabels is een 
standaard techniek geworden en mo- 
menteel zijn er reeds veel componen- 
ten en systemen voor deze toepas- 
sing op de markt. De voordelen, zo- 
als storingsongevoeligheid, geen af- 
luistermogelijkheden en lager ge- 
wicht, van deze glasvezel communi- 
catie zijn dan ook niet gering, zodat 
een explosieve groei op dit gebied 
aan de gang is. Het is van belang te 
weten welke meetproblemen er zich 
hierbij voordoen, en welk meetinstru- 
ment een ontwerper, service techni- 
cus of gebruiker nodig heeft. Er zijn 
veel meetbare grootheden, maar niet 
allen zijn ze belangrijk. De voor de 
glasvezeltechniek belangrijkste gege- 
vens zijn in de praktijk terug te bren- 
gen tot lichtniveau metingen, daar 





Fig.1. Absolute fotometrische stralings 
equivalenten KA Jen KIN ), als functie 
van de golflengte A. 

Az 683 Lumens/Watt bij 555 nm. 


men wil nagaan of de lichtzender op 
het gewenste niveau werkt, of de 
glasvezelkabel in orde is, en of con- 
nectors en aftakkingen geen grote ni- 
veauverliezen veroorzaken. Men kan 
hiervoor van verschillende meettech- 
nieken gebruik maken, maar we zul- 
len alleen de metingen behandelen 
die met een optische multimeter ge- 
daan worden, daar dit gebied te ver- 
gelijken valt met de bekende multi- 
meter meettechnieken. 


Meetprincipe 


Metingen van het optische stralings- 
vermogen worden uitgedrukt in Watt. 
Vermogensverhoudingen worden uit- 
gedrukt in decibel, volgens de 
formule: 


P1 
P2 


dB = 10log 


P4 = te meten vermogen, 

P2 = referentie vermogen. 

Indien we voor P2 een vaste referen- 
tie van 1 mW of 1 pW als waarde 
aanhouden, spreken we respectieve- 


lijk van dBm of dBy. 
dBm = 10109"! 
1 mW 
of 
dBy = 10109"! _ 
1 ۷ 


zodat dit getal een absoluut vermo- 
gen aangeeft. Men kan dit vermogen 
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herleiden tot Watts 
P1 = Par × ۵۱ 


Metingen aan lichtbronnen 


De belangrijkste grootheid die men 
wil meten is de lichthoeveelheid. 
Men wil bijvoorbeeld de hoeveelheid 
licht (lichtniveau) meten, welke uit 
een LED of laser diode komt en welk 
lichtniveau er aan het eind van de 
glasvezelkabel nog voorhanden is. 
Men kan ook de karakteristieken van 
de lichtbronnen met behulp van de 
optische multimeter bepalen, zodat 
selectie van lichtbronnen met over- 
eenkomstige eigenschappen moge- 
lijk is. Men moet echter bedenken 
dat de uittredingshoek bij lichtbron- 
nen verschillend kan zijn. Bij een 
LED is dit rond de 10°, maar bij een 
halfgeleider laser ligt dit tussen 10* 
en 50°, doordat deze laser diodes 
door hun rechthoekige doorsnede on- 
der 2 verschillende hoeken uitstralen. 
Het is altijd zaak er zeker van te zijn 
dat al het licht op de opnemer van 
de multimeter valt. Dit geldt ook voor 
een glasvezelkabel, daar ook het uit- 
tredende licht een kegelbundel vormt. 


Metingen aan glasvezelkabel 


Voor het meten van de demping in 
glasvezelkabels is een speciale me- 
thode nodig. Men kan niet simpel- 
weg aan connectors inkoppelen en 
de hoeveelheid uittredend licht me- 
ten. Er kunnen namelijk bij de con- 
nectors flinke verliezen optreden (in 
de praktijk 0,5 tot 5 dB) welke bij de 
demping van de kabel opgeteld wor- 
den. Daar men reeds glasvezelkabels 
heeft ontwikkeld met een demping 
van minder dan 1 dB per km, moet 
een meetmethode gevolgd worden 
om dit probleem te omzeilen. Men 
meet nu als volgt: Allereerst wordt 
het vermogen aan het einde van de 
kabel gemeten P1 (dBm). Daarna 
wordt op korte afstand van de koppel- 
verbinding de glasvezelkabel afge- 
knipt, zodat de verbinding intact blijft 
en nu wordt nogmaals gemeten 

P2 (dBm), 


De demping in dB/km — 
P1-P2 
verschil lengte 












































- Systemen toegepast kan worden, het- 
geen daar echter normaal ook niet ` 
= nodig is. In een dergelijk systeem 
„meet men alleen de totaal verliezen 
en niet de exacte demping per XE 
Mocht het nodig zijn om toch de 
. demping i in een glasvezelkabel te 
` meten zonder deze door te snijden, 
dan dient men gebruik te maken van 
een universeelmeter met referentie 
“ingang en een dubbele lichtbron (bij- 
ni voorbeeld met een glasvezelsplitsing) 
„en zo goed mogelijke identieke con- 
à _ nectors te gebruiken. De connector- 
‚verliezen. heffen elkaar grotendeels 
“Cop bij deze manier van meten, zodat 
“de demping van de glasvezel over- 
blijft. Bij het meten van verliezen aan 
ha „connectors kan men direct inkoppe 
M= daar de verliezen in de kabel bij 
` zeer korte glasvezels te verwaarlozen 
| 0 Lo.v. de connector. Hierdoor kan 
"men snel de verschillende fabrikaten 
. connectors testen op inkoppelverlie- 
zen en/of de demping een reprodu- 
, ceerbaar getal Isi 





„Het meten aan optische 
ontvangers 


(Ook: voor het bepalen van de eigen- 
schappen van ontvangers moet een 
optische multimeter geschikt zijn. 
Hierdoor moet de multimeter in staat 

zijn de stroom te meten welke door 
de optische ontvanger geleverd 
wordt, indien er licht op valt. Er is 
een grote verscheidenheid in opne- 
mers. Zij hebben verschillende gevoe- 
ligheden en zijn golflengte-afhankelijk. 

. De gevoeligheid van deze ontvangers 
is binnen bepaalde grenzen lineair 
met de opvallende lichtstroom en 
wordt uitgedrukt in Ampere per Watt 
(vermogen van het opvallend licht (zie 
figuur 2)). 











.. De optische multimeter 
| in de praktijk 


- Als we voorgaande metingen samen- 
-vatten binnen de mogelijkheden van 
“één instrument, dan ontstaat de opti- 
sche multimeter. Het model 22 XLA 
. (Tekelec te Zoetermeer) is een derge- 
lijk instrument. Zoals uit figuur 3 
— blijkt, gaat men uit van een modulaire 


© door de universele inzetbaarheid 


ä Dit is een zeer nauwkeurige metho 
+ de, die echter niet bij geïnstalleerde - 


. opbouw met losse hulpstukken, waar- - 









































Output current (A) 

















Licht intensiteit (W) 


Fig.2. Het licht intensiteitsniveau (W) 
t.o.v. de uitgangsstroom (4) voor een aa. 
neem element. 


1. Basis instrument 

2 Opneemkopje 

3. Adaptor kapje 

4. Glasvezel met connector 
. Referentie kanaal 


5. 
6. Lichtbron 


Fig.3. Een modulaire opbouw met losse — 


hulpstukken, waardoor de universele in- 
zetbaarheid wordt gewaarborgd. 





= wordt. an De. Eao : 
` wordt via een adaptor kapje aan de — 
- glasvezel gekoppeld, eventueel straalt i 


© een lichtzender. Het instrument heeft 
= 2 gelijkwaardige. ingangen. 


ne n : an 


. meter. Het dynamisch. en golflengte I 
*— bereik is afhankelijk van het type op- 


. bij het voor de glasvezeltechniek be- 


_tabel, zoals figuur aangeeft. 


— (in nm) de gevoeligheid hetzelfde is 
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"mer is de calibratie ten opzichte | van. 









men direct in op de meetkop met ` 






De opnemers zijn de basis tot ا‎ i 
succesvol functioneren van de multi- 


nemer en de verschillende opnemers 
zijn simpelweg direct uitwisselbaar, 
waardoor het ‘spectrale c gebied tus- I 
sen 200 nm en 1800 nm bestreken ۰ 
kan worden, terwijl een bereik van 

— 90 dBm tot + 30 dBm mogelijk is. 
Tot 1100 nm wordt de silicium meet- 
kop gebruikt, welke een gevoeligheid 
tot 1 pW/cm? geeft. Bij de 820 nm 
golflengte glasvezel communicatie | 
wordt ook deze meetkop gebruikt. 
Boven de 1100 nm wordt deze sili- 
cium meetkop te ongevoelig, zodat 
een ander materiaal — germanium 
— als opnemer wordt gebruikt. Ger- 
manium heeft een relatief hoger ei- 
gen ruisniveau, maar momenteel is 
het mogelijk om tot een niveau van | 

1 nW te meten. Deze opnemer wordt 


| 


langrijke gebied tussen 1300 nm en 
1500 nm ingezet. In | dit gebied is de 
demping van glasvezelkabel zeer 
laag, zodat lange trajecten zonder ex- 
tra versterking overbrugd kunnen 
worden. Verder zijn er nog opnemers. 
met een vrijwel recht spectraal ۷۵۴۰ 
loop en speciaal uv- en IR-aevoelige 
detectors. - 

De opnemers hebben een groot actief 
oppervlak, waardoor het .inkoppelen 
van de glasvezel relatief minder 
nauwkeurig kan geschieden en geen 
meetfouten worden veroorzaakt (zie 
figuur 4 en figuur 5). 0,0 

Een belangrijk gegeven van de opne- 





een referentie standaard (N.B.S, = o 
National Bureau of standard, te verge- 
lijken met het IJkwezen in Nederland). 
Bij elke opnemer bevindt zich een ijk- 


Men ziet, dat niet voor elke golflengte 









en dat voor een bepaalde golflengte 
de meetkop is afgeregeld. Voor 
model 150 is dat 900 nm. Wil men nu 
gecalibreerd meten bij een andere | 
golflengte, b.v. 800 nm, dan schakelt 


Lichtvlek op de opnemer gevormd bij glasvezel Yenier 


fotodiode opnemer Glasvezelbron 3 
actief oppervlak 


Middellijn 


m Uitzend opp. (+50um) 


Gevoelig opp. (0.5 cm?) 


Om = Max. licht opvang hoek 
Sın Om = Numerieke apparatuur 


t actief oppervlak k accopleren glasvazels met oon A (nd tn ur Maximale. licht opva ghoek e‏ رجح 


de - 4 : 1 Tİ ۷ 
M ç 1 v vi ej v ap etd ke Tesi 10 
^ 4 | H 


SPECTRAL ANALYSIS MICROCOMPUTER ~ 06/15/87 - 16:45:16 n voor restera me 


MAVELENGTH — PHOTOCURRENT RESPONSIVITY GANT RELATIVE LUNINOSITY PHOTOMETRIC RESPONSE " ressant omdat at omgevil ngs 
m ^ (eren mun lm SM = tuu و‎ lic Re éd: 
7 و‎ Eo 3 des Lada reyi mee ur 


zz 


03223 
3352889322232 


Dm 


Er zijn vel glasvezel con 

hanee) en om hieraai 
SÄ te kunnen meten zijn er e 
: 2n enb leverbaar welke A j 
Aen de meetkop geschroefd 07 
PLOT $ WAVELENGTH VS. RESPONSIVTTY = RELATIVE PEAK RESPONSE PLOT wórden (cle figu ti Ook zijn er 0 
a: Lol adaptors om direct aan de glasvezels | 
“(de zogenaamde "bare SETI ا‎ = 0 


' 2 کت ا‎ "met een magnee 


22222: 


9. 
; 
4; 
7: 
2. 
8. 3 
0: 
0. 
0: 
0. 
9. 


SPECTRAL ANALYSIS MICROCOMPUTER = 06/15/82 - 16:45:15 


vestiging. De adaptors spelen ام‎ 
belangrijke. MTN reeds door tbi: 

nectors febrikamen vastgestelde spe 

cificaties. 0 | 0 


7 
D 
RELATIVE PEAK RESPONSE CORRESPONDS 0 ABSOLUTE PEAK ۱۰ 4.78 7-01 


Spectrale gevoeligheidscurve van een Photodyne meetkop. 
Tabel 1 geeft de golflengte aan waarbij gemeten wordt. 


|| Tabel 2 geeft de stroom aan welke ontstaat door een bepaalde hoeveelheid licht op de sensor te laten vallen. 


Tabel 3 geeft de responsiviteit wat neer komt op de hoeveelheid geleverde stroom (in A) per opgevangen 


| tichthoeveelheid (in W). 








Tabel 4 en 5 zijn gecalculeerde waarden vanuit tabel 3. 

Tabel 6 en 7 zijn fotometrische grootheden welke niet voor de glasvezeltechniek van toepassing zijn. 

De curve geeft de responsiviteit t.o.v. de golflengte aan. Hieruit blijkt dat het werkzame gebied tussen de 
golflengten van 300 en 1000 nm ligt. 


ol aea ng waarv 
0 7ب‎ ıt te zijn aan de 











۲ Meten is weten: Radiometrie en fotometrie 














Logaritmi- | 
sche stroom | 
| naar 

U i spannings- 

ii boss à omzetter 

| 1 fili ۲ i generator & 
n 1 H : d ; in | resolutie 
| v " Aye lui sie] Hd bia N " "an N | schakelaar 















wekt, zodat een absolute meting in ting is dan de referentie, en bij de 
dBm of dBu kan geschieden., Men tweede meting wordt de verhouding 
kan echter ook via de zogenaamde tussen eerste en tweede meting aan- 


"sample en hold” methode metingen gegeven. Beide ingangskanalen be- 
verrichten, waarbij 2 metingen achter schikken slechts over één stroom en 
elkaar worden gedaan. De eerste me- spanningsomzetter, welke gecombi- 
neerd wordt met een chopper verster- 
ker. Hierdoor zijn drift en offset ver- 
schijnselen minimaal, zodat met de 
silicium detectoren bijzonder lage 
lichtniveau's gemeten kunnen wor- 
den. De uitlezing is digitaal en kan 
met een resolutie van 0,1 en 0,01 dB 
gekozen worden. Het instrument be- 
vat digitale en analoge uitgangen, 
welke zeer nuttig zijn in testopstellin- 
gen. 











Samenvatting | 


De belangrijkste metingen aan glas- 

vezelkabels en componenten zijn 
lichtniveaumetingen, hetgeen zowel 

bij testopstellingen als geinstalleerde 
systemen snel en redelijk nauwkeu- 
rig moet kunnen gebeuren. Men 
heeft hiervoor een optische multime- 
ter ontwikkeld, waarmee samengevat 
de volgende niveaumetingen worden 


gedaan. 


۲ De electronica 
|] 


























Figuur 8 geeft het blokschema van 
de 22 XLA optische multimeter. Het 
| instrument beschikt over 2 identieke 
I ingangen, welke de stroom van de 
opnemers meten voor AC of DC sig- 
nalen. Door middel van referentie- 
metingen in dB kunnen 2 waarden di- 
rect vergeleken worden. Bij het me- 1. Absoluut in dBm (mW); 
ten via één kabel wordt als referen- 2. Relatief met zogenaamde sample 
tiewaarde 1 mW of 1 pW intern opge- T en hold methode (dB); 
- 3. Tweekanaals relatief t.o.v. zelf te 

kiezen referentie (dB). ۱ 
Aan lichtopnemers om: 
1. de gevoeligheid in AW te bepalen. 
EET a a YE 
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(1) 


Het Computer 
Expansie 
Systeem 


Voeg eens wat extra geheugen en wat meer randapparatuur toe aan uw thuiscomputer, door 
deze veelzijdige en eenvoudige expansieschakeling te bouwen. Tezamen met de nog te 
publiceren modulen kunt u een systeem in elkaar zetten dat geheel tegemoet komt aan uw 
eigen wensen. En u kunt er later veranderingen in aanbrengen indien dit nodig mocht zijn. 











T huiscomputers hebben net 

als met HiFi het geval is de 
neiging nogal bescheiden te begin- 
nen (aangenomen dat uw financiën 
ongeveer met die van ons over- 
eenstemmen) waarna ze zich steeds 
verder gaan uitbreiden naarmate u 
een brandende behoefte gevoelt aan 
méér geheugen, méér I/O, een inter 
en tenslotte een geluidseffecten ge- 
nerator die het apparaat omtovert in 
een zingend en dansend electronisch 
wonder. Om u wat te helpen bij het 
verbeteren van uw thuiscomputer 
presenteren we hier een goedkoop 
en flexibel expansiesysteem dat voor 
een aantal in Nederland te koop zijn- 
de microcomputers ontworpen is — 
het gaat om microcomputers die ge- 
baseerd zijn op 6502 en Z80 micro- 
processoren. Het systeem bestaat uit 
een hoofdprint en een aantal uitbrei- 
dingskaarten die in de hoofdprint 
gestoken kunnen worden zodra de 
behoefte rijst. Als u bijvoorbeeld al- 
leen maar een RAM-uitbreiding nodig 
heeft dan geeft een hoofdprint met 
vier RAM-kaarten u een extra 32K 
aan RAM. In dit artikel staan de 
constructie- en gebruiksdetails van 
de hoofdprint en de 8K RAM kaart; in 
een aantal andere artikelen zullen we 
het hebben over de overige expansie- 
kaarten in kwestie. Dat zal dan een 
EPROM-programmer worden en een 
EPROM-kaart voor gebruik met 2516 
en 2532 EPROM's met één voedings- 
leiding; een geluidseffecten print met 
maximaal drie populaire program- 


meerbare geluidsgeneratorchips van 
het type AY-3-8910; een parallelle I/O- 
kaart met twee 6502's voor bijvoor- 
beeld een parallelle printer (Centro- 
nics) en een goedkope disk interface. 
Tevens zitten er twee 40-pens IC- 
voeten bij (SK6 en SK7) en deze 
staan parallel zodat twee of meer 
hoofdprinten met elkaar verbonden 
kunnen worden. Hierdoor kunt u een 
groot aantal modulaire apparaten ge- 
bruiken die minder dan 8K aan ge- 
heugen in beslag nemen. 


Leve het verschil 


Uiteraard zijn er verschillen tussen 
de computers en het expansiesys- 
teem moet in staat zijn zich aan te 
passen zodat aan verschillende eisen 
kan worden voldaan. Voor deze toe- 
passing is het belangrijkste verschil 
de eerste beschikbare vrije geheu- 
genlocatie ter uitbreiding in het ge- 
heugen van uw computer. Wil de 
RAM expansie werken dan moet hij 
netjes aansluiten op de bestaande 
RAM. Tabel 1 geeft voor een aantal 
veel gekochte computers de eerste 
vrije locatie aan. 

Voor de meer technisch gerichte le- 
zers geven we in het hoofdstuk ”Hoe 
het werkt” een verklaring van hoe de 
compatibiliteit tot stand komt. Hier 
volstaan we door te stellen dat het 
systeem in staat is door het geheu- 
gen verplaatst te kunnen worden ter 
aanpassing aan de verschillende be- 
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hoeften van computers. Dit wordt ge- 
daan door op selectieve wijze draad- 
brugjes te solderen, zoals elders in 
dit artikel uit de doeken zal worden 
gedaan. 


De bouw 


Het beste kunt u een 15W soldeer- 
bout met een fijne punt nemen en 
0.7 mm dik soldeer. Soldeer eerst de 
vier draadbrugjes op hun plaats, 
waarmee u de juiste locatie in de ge- 
heugenkaart van uw computer uit- 
kiest (zie Tabel 2). Soldeer dan de 


Zorg ervoor dat u geen enkel pootje 
van een IC krom buigt. 


Hoe het werkt 


De adresbus en een deel van de re- 
gelbus van de gastcomputer worden 
gebufferd door drie 8T95's (IC1-3), 
wat bidirectionele hex-buffers zijn. 
Een 74LS138 drie-naar-acht decoder 
(IC4) is voor het decoderen van de 
bovenste drie adreslijnen (A13-A15) in 
blokken van 8K. Hiervan moeten er 4 
worden uitgeselecteerd - één voor ie- 
dere connector voor een expansie- 


UK101, Ohio Superboard x PET, Microlan 65. 


` | 16K PET 
s akilli 16K Video Genie | 


DIL-voetjes op de print en let erop 
dat u geen kortsluitingen tussen de 
pennetjes maakt. Hierna komen de 
vijf randconnectoren en als laatste 
de keramische condensatoren - deze 
kunnen op hun plaats worden gehou- 
den bij het solderen door onder de 
print de draadjes een beetje uiteen te 
buigen. De print heeft doorgemetalli- 
seerde gaten en het is dus niet nodig 
dat u een draadverbinding soldeert 
om twee printkanten met elkaar te 
verbinden; neem er echter de tijd 
voor de soldeer döör het gaatje te la- 
ten vloeien, omdat dit een goede 
electrische doorverbinding verzekert. 
Nu zijn we klaar met de bouw van de 
hoofdprint. Volg dezelfde instructies 
op bij het bouwen van de RAM-kaart. 
Soldeer eerst de IC-voetjes op hun 
plaats, dan de 8 keramische conden- 
satoren en hierna zijn we klaar met 
het bouwen van de RAM-kaart. Steek 
tenslotte alle IC's in hun voetjes vol- 
gens de componenten opstelling. 








kaart. De vijfde connectorbus is een 
duplicaat van de vierde bus waardoor 
we twee expansiekaarten in een blok 
van 8K kunnen gebruiken. Zo gebrui- 
ken de geluidskaart en de parallelle 
invoer/uitvoer-kaart een klein gedeelte 
van de 8K die aan een bus is toege- 
wezen en door bus vier te dupliceren 
kunnen we meer expansiekaarten per 
keer gebruiken. 

De 8K blokken zittten op 0000-1FFF, 
2000-3۴۴۳۴۰۰۰ . 0٤00۴۴۳۴٣ (Hex), dus 
als het systeem 20 is opgebouwd dat 
we op 2000 (groep 1) moeten begin- 
nen, dan moeten we blokken 2 tot 5 
gebruiken. Als uw computer in groep 
2 zit dan is de eerste vrije locatie 
4000 en dan moet u de blokken 3 tot 
6 pakken. Evenzo gebruikt u voor 
groep 3 de blokken 4-7 en voor groep 
4 de blokken 5-8. 

Eenmaal uitgeselecteerd worden de 
8K blokken verder gedecodeerd in 1K 
blokken door nog eens vier 
74LS138's (IC7-10). De bussignalen 
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en deze 1K stukken worden dan naar 
de expansie connectorbussen ge- 
voerd. Het DD (Data Direction) sig- 
naal voor gebruik met Ohio Super- 
boards en UK101's wordt tevens op- 
gewekt. De RAM-kaart is heel simpel 
en bestaat uit 16 2114L 1Kx4 stati- 
sche RAM's. leder stel RAM's wordt 
uitgeselecteerd door zijn respectieve 
1K decode die door de hoofdprint is 
gegenereerd. Omdat de RAM's 
Slechts vier bits breed zijn, staan ze 
in paren geschakeld waardoor een 
breedte van acht bits ontstaat, één 
volledige byte. 







dor ŞAM 
o ما‎ 


zo ۲٥٥٥٥ 
vo oc 
xo oB 
wo OA 








Fig.1. Detail om de verbindingsdraden, 
de "links" duidelijk aan te geven. 


Specificaties 


Hoofdprint. 

Dit is de hoofdprint van het hele 
systeem. Er kunnen maximaal vijf ex- 
pansiekaarten tegelijk worden ge- 
bruikt. Bus 5 is een duplicaat van 
bus 4, waardoor kleinere expansie- 
kaarten gebruikt kunnen worden zon- 
der voor elk een heel blok van 8K in 
beslag te nemen. De regelbus en de 
adresbus worden door de hoofdprint 
gebufferd, maar de data niet, omdat 
dit reeds door de meeste micro's zelf 
geschiedt. De voeding is 5V bij 

100 mA. 


RAM-kaart. 

Een statische RAM expansiekaart 
heeft 16 2114L 300 ns RAM chips. 
Voeding: 5V bij 650 mA. 





(SK5 staat parallel aan SK4) 


Expansiebussen; 


8 8 


0000000000 000000 OO 


1C4,7-16 zijn 7448138 


165 is 74LS20 
1C6 is 74LS04 





2 
z 
š: 


(naar computer) 


SK6 





Fig.2. Schakelschema van de hoofdprint. Om grote hoeveelheden kriebelige lijntjes te vermijden, zijn de bussen aangegeven als dikke 
zwarte lijnen in plaats van met 8 of 16 kleinere lijntjes. SK7 is niet afgebeeld - deze staat gewoon parallel aan SK6 en deze bus is 
voor verdere uitbreiding. 
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Pw y es ہا‎ 


KA K OO 


EN RSS 


De componentenzijde van de "moeder" uitbreidingsprint. 


Achterzijde van de "moeder" uitbreidingsprint 


121 EEEEG 























ponderi 


Gemonteerde ”moeder” uitbreidingskaart met de 5 uitbrei- 
dingsslots. (Let er op; deze lijken dan wel op "Apple" uitbrei- 
dingskaarten, doch dit zijn ze niet. Deze laatste hebben een 
andere slot-structuur. 
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een Centronics compatibele parallel: J 
- de SONA voor gebruik met , 
Superboard's of UK10t's ende = 
FUNKTIE FUNKTIE FUNKTIE © WEMON-chip van Watford. Drie aan- 
o PER itingen zijn voor gebruik van een. 
RA Lan en nog. ra zes voor 
DD š 
D0 
D1 
D2 
D3 





+ جح دن ھ O0 YOCOM‏ 





en voor maximaal drie ۸۷0 | 
dn geluidschips, waarmee 
plexe. golfvormen kunt ھ۶‎ 


LERON kaat ett A 
. Vcor hetzij 2516 (2Kx8) 8۷ EPROM's id 
met één voedingslijn of 2532 (4Kx8) 32 individuele i in- of uitgangen. - 
5V EPROM's met. één voedingslijn. 3 Twaalf 0 worden gebruikt vooi 
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EXPANSIE KONNEKTORBUS — PENBEZETTING 


+ VE 2 + VE 
+ VE 4 +VE 
6 +VE 
8 +VE 
10 +VE 
12 +VE 
14 +VE 
16 +VE 
18 
20 BA3 Dive 
22 BA4 TTT 
24 BA5 TI, ute? ge print; DIE etjes 
26 6 doter ناد‎ — print ondersteuningssyst 
28 BA7 بی چپ‎ ipii 
30 BA8 
32 BA9 hv k 
34 v . keramisc! 
36 Halfg 10116 21144 
38 : "à -Dubbelzijdige print; D 
39 40 A ya: = ^1 0 
41 42 
43 44 
45 46 aarde 
47 48 aarde haris; vv 
49 50 aarde O 
51 52 aarde 
53 54 aarde 
55 56 aarde 
57 58 aarde 


59 60 aarde 
D0--D7 


Gebufferde datalijnen 
Gebufferde adreslijnen 
Non Maskable Interrupt Mense 
Chip Select lijnen 

Gebufferde Read/Write 

Gebufferde klok 

Interrupt Request 


Hoofdprint 


Naar 
computer 


ledere Chip Select lijn schakelt een blok van 1K in het 
geheugen. CSO is de laagste en CS7 is de hoogste in 
een gebied van 8K voor de betreffende connectorbus. 





Blokschema van het volledige systeem. 


Links. De 8K RAM-module in SK1 op de 
hoofdprint gestoken. Naar behoefte kan 
men in iedere bus een andere systeem- 
print steken. 
BEE ERIN SS YE | 
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BERGSOFT ZALTBOMMEL 
electronica componenten 


TALSOA. i 2114300 NS. 
74LS20. ۰ , 2114200 NS. 
74LS138. e) 4116 200NS. 
8T95. f 5; 2732 EPROM 


IC VOETEN LAAG MODEL 2716 EPROM 

140 Texas Instr... to, 6502... 

16p Texas Instr. 5 x 6520.. 
6522.. 
6532... 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, 
postbus 98, 5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 
Leveringen: Onder rembours alléén de kosten daaraan verbonden of bij 
vooruitsturen (getekende) betaalkaart c.q. cheque, postzegels bijsluiten 
Teveel retour. Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen 
extra kosten, Ons bedrijf is telefonisch bereikbaar onder 04180 - 4749 van 
9.00 tot 20.00 uur van maandag Um vrijdag. Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. 
Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel 








DD می فی‎ v & مم‎ 
KRISTALLEN 


voor professionele- en amateurtoepassingen. 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave. 


verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk 


bel /schrijf voor meer informatie 


RIJFF Appelstraat 76 
KWARTS 2564 EH den haag 
TECHNIEK 070-254230 

(10) Gite) 





Micro 
Reparatie Centrum 


voor alle merken microcomputers 


Apple, Commodore, Northstar, 
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. 


Vandaag brengen, morgen halen. 


Tegen uiterst billijke vaste tarieven! 


Meer informatie? 
Bel (020) 582 2303 


Kompleet in service van mini-, micro- 
computers en terminals in de Benelux. 


geveke 
electronics service 


Geveke Elektronica bv, 
Kabelweg 55, Amsterdam. Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8. 
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Hogewoerd 166 - 2311 HW Leiden - Tel.: 071-126659 


Speciaal voor de computerfans onder u 
heeft Computershop de volgende 
aanbieding: 


O BECO و دہ ہہ‎ alae alusta nete ee در‎ 2.465,25 
O Acorn Atom 8 + 2K incl. FP-ROM en voeding. . . . 1.099,— 
O Acorn Atom geb.8 + 2K................. N, 895,75 
ACO Atom KIDS + 2K............... .. کک‎ f 783,75 
@ Sinclair ZX-82 incl. 16K RAMpack, ZX printer, 

5 rollen papier en 5 softwarecassettes........ f 1.099, — 
O Sinclair ZX-81 incl. 16K RAMpack, Ned. handl. 

en 6 softwarecassettes 
Sinclair ZB hi. 007797 
© Acorn Atom diskdrive incl. controller, L-bus 

büutferkit envoeding. - <->. vessaa ans c f 2.199,— 











O Microline 80 printer 80 tps . £1.100,— 
O Zenith ZVM-121-E monitor 12” gr ۶ ھ0‎ 
© Cassetterecorder ITT/SL500. ۰ f 145— 
© BBC/B softwarepakketten, vanaf. . . f 49,50 
O Acorn Atom softwarepakketten, vanaf . xf: 0 
© Sinclair softwarepakketten, vanaf. . WU 25— 
© Diskettes in doos à 10 stuks .f وو‎ 
@ Datacassettes à 5 stuks 1 22,25 









Tevens leveren wij voor alle bovengenoemde EMME 
merken de benodigde Mene Suppe en literatuur 


Genoemde prijzen zijn incl. BTW. Deze ف2‎ is geldig 





tim 31 maart 1983, echter zolang de voorraad strekt. 








n natuurlijk bereid u van advies te dienen bij doa aan- 
schaf van uw computer, dus belt of schrijft u gerust voor 


nadere informatie; of, wat nog beter is, komt u even langs! 





Bestel-/betaalwijze: 


1. Bij vooruitbetaling op postgiro 4312740 t.n.v. 
Al Nederland Computers B.V. te Leiden, o.v.v. 
Computershop + artikel van uw keuze. 

2. Onder rembours. U betaalt aan de (post)bode. 


* Computershop is evenals Al Nederland Computers B.V. een onderdeel 
van Brandt Automatisering B.V. 























Het totaal bedrag ad. 
is overgemaakt per postgiro 

betaal ik aan de (post)bode 

S.v.p. duidelijk aangeven wat u wenst te bestellen 
en via welke betaalwijze. 





























Kek teen Woonplaatsen nr sis 
9ك‎ EK Handtekening: 





























Digitale signaalbewerking, deel 2 


(2) 


Digitale 
m 
signaal- 
door: [ 
Mes bewerkin 
Amstelveen. 


In het eerste artikel over digitale signaalbewerking werd in algemene bewoordingen gespro- 
ken over de verschillende aspecten van deze relatief nieuwe tak van wetenschap. In dit 
nummer willen we ingaan op een actuele toepassing namelijk spraakverwerking. 








E ij de analyse en de repro- 
ductie van spraaksignalen 
met behulp van digitale rekentuigen 
wordt gebruik gemaakt van een sca- 
la van, voor digitale signaalbewerking 
representatieve, signaalbewerkingsal- 
gorithmen. Dat is voor ons de aanlei- 
ding geweest om juist dit onderwerp 
wat verder uit te diepen. Wanneer we 
spreken van de reproductie en 
opslag van spraaksignalen met be- 
hulp van de computer dan kunnen 
we twee methoden onderscheiden. 
Digitalisatie van een spraaksignaal is 
een methode waarbij een analoog 
signaal naar een getallenrij wordt 
omgezet. Het signaal wordt be- 
monsterd met een zekere regelmaat 
die de bemonsteringsfreguentie 
wordt genoemd. Vervolgens worden 
de grootten van de monsters als digi- 
tale getallen weergegeven. Deze ge- 
tallenrij is de gedigitaliseerde spraak. 
Eventueel kan de rij nog gemodu- 
leerd worden om het signaal econo- 
mischer op te slaan. Hier komen we 
later nog op terug. 

De andere methode is de synthese 
methode. Nadat het signaal gedigita- 
liseerd is, wordt het geanalyseerd en 
parameters worden verkregen waar- 
mee het signaal weer gesynthetiseerd 
kan worden. Om spraak te digitalise- 
ren is het niet noodzakelijk kennis te 
hebben van de bron (de mens). Het 
enige wat we moeten weten is welke 
freguenties in het signaal voor kun- 
nen komen. De wiskundige Nyguist 
heeft aangetoond dat we een signaal 
moeten bemonsteren met een fre- 


guentie die minstens twee maal zo 
hoog is als de hoogste freguentie die 
we in het signaal aantreffen. Dan is 
het mogelijk het signaal volledig uit 
zijn bemonsteringen te reconstrue- 
ren. Dus als we het spraaksignaal met 
een laagdoorlaatfilter met een kantel- 
freguentie van 5 kHz filteren dan kun- 
nen we het signaal vervolgens met 
10 kHz bemonsteren. (Ter vergelijk, 
een telefoonsignaal wordt bij 3400 Hz 
afgefilterd.) Wanneer we tien bits ge- 
tallen gebruiken dan hebben we voor 
een seconde spraak 10 k * 10 bit = 
100 kbit geheugenruimte nodig. Ofte- 
wel 13 kbyte. 

In het voorgaande werd reeds ge- 
noemd dat moduleren van de getal- 
lenrij besparing van geheugenruimte 
kan opleveren. Bij deltamodulatie bij- 
voorbeeld worden de getallen niet 
zelf opgeslagen, maar wordt alleen 
aangegeven of opeenvolgende getal- 
len in grootte toe- of afnemen. De be- 
monsterfreguentie dient dan wel gro- 
ter te zijn dan tweemaal de hoogste 
freguentie. Deze bemonsterfreguentie 
hangt nu ook af van de dynamiek in 
het signaal. Deltamodulatie kan ook 
eenvoudig in hardware uitgevoerd 
worden, dat scheelt een A/D-omzetter 
(zie figuur 1). 

De modulator is een systeem met 
een negatieve terugkoppeling. De 
comparator neemt waar of het analo- 
ge spraaksignaal A groter of kleiner 
dan het teruggekoppelde signaal B 
is. Het uitgangssignaal van de com- 
parator wordt door een flip-flop ge- 
klokt en vormt het digitale signaal C. 
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SIMPLE DELTA MODULATIO 


Fig.1. Bij deltamodulatie wordt het spraaksignaal A benaderd met signaal B. In de 
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computer kan dit signaal B gecodeerd worden als een reeks enen en nullen C. 


Dit signaal wordt geïntegreerd en te- 
rug naar de comparator geleid. Een 
identieke comparator zit in de demo- 
dulator en produceert daar signaal B 
dat na filtering bij benadering het 
oorspronkelijke spraaksignaal weer 
oplevert. De nullen en de enen in het 
C signaal zijn respectievelijk com- 
mando’s voor de integrator om om- 
hoog of omlaag te gaan. De helling 
waarmee dit gebeurt ligt vast. Een 
variant op dit principe, waarbij de 
helling steiler wordt telkens als er 
drie opeenvolgende nullen of enen in 
signaal C zitten, heet Continuously 
Variable Slope Delta, CVSD. Deze 
modulatievorm is de meest populaire 
vorm van digitalisatie van spraak. Bij 
dezelfde bemonsterfrequentie als del- 
tamodulatie kan CVSD een signaal 
met grotere dynamiek aan. Oftewel 
bij dezelfde reproductiefrequentie en 
dientengevolge met minder geheu- 
genruimte. Een typische waarde voor 
de bemonsterfrequentie waarbij nog 
een redelijke reproductiekwaliteit 
haalbaar is, is16 kHz. Het signaal C 
is slechts een bit breed, dus een se- 
conde spraak kan in 16 kbit opgesla- 


gen worden. Oftewel 2 kbyte. Wan- 
neer we dat met directe digitalisatie 
vergelijken is de besparing evident. 


Synthese 


De digitalisatie houdt zich niet bezig 
met de bron van het signaal en 
speelt zich voornamelijk af op de 
grens van analoge- en digitale signa- 
len. Heel anders is het gesteld met 
de synthese van spraaksignalen. 
Voordat we verder gaan met de be- 
schrijving van de synthese is het 
zaak de fysiologische achtergronden 
eens nader te bekijken. 

In figuur 2 is een model van het men- 
selijk spraakvormingssysteem afge- 
beeld. De spieren van de longen zet- 
ten de stembanden (vocal cords) on- 
der druk. Door nu de stembanden 
meer of minder te spannen komt de 
ontsnappende lucht in trilling (pitch). 
Deze pitch resoneert in de mondholte 
(nasal tract) als het velum geopend 
is. Bij de mond en de neus resulteert 
dat in twee golffronten die samen de 
klank vormen. De mondholte is een 
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non-uniforme acoustische buis, die 
bovendien in de tijd verandert van 
vorm. De vormverandering wordt 
hoofdzakelijk met behulp van de lip- 
pen, kaak, tong en velum gereali- 
seerd. Bij neusklanken wordt het ve- 
lum geopend en de neus vormt een 
extra acoustische buis die bijdraagt 
in de vorming van die klanken, zoals 
/m/, /n/ en /ng/. Klankloze geluiden zo- 
als de /f/ of de /s/, worden gemaakt 
door de stembanden open te houden 
en de lucht vrijelijk te laten passeren. 
Vervolgens worden de lippen, tong 
en tanden gebruikt om in de lucht 
turbulenties te veroorzaken die de 
gewenste effecten moeten opleveren. 
In figuur 2 is een spraaksignaal gete- 
kend met daaronder de fonetische 
beschrijving. Daarin is goed het ver- 
Schil te zien tussen signalen die 
responsies zijn op de pitch frequen- 
ties, te herkennen aan de zich min of 
meer herhalende patronen en ander- 
zijds de klankloze responsies die een 
ruisachtig karakter hebben. 

Het is de mens eigen om niet meer 
moeite te doen dan strikt noodzake- 
lijk. Het maken van een wiskundige 
beschrijving van het bovenstaande 
model zou ons te ver voeren van ons 
doel. We willen in staat zijn spraak 
te reproduceren dat goed verstaan- 
baar is, maar kosten en moeite die- 
nen zoveel mogelijk gespaard te wor- 
den. We vereenvoudigen het model 
daarom door mond- en neusholte als 
1 buis te beschrijven. Deze buis ver- 
delen we in een aantal uniforme sec- 
ties die onderling even lang zijn. De 
secties zijn hard, dus er treedt geen 
verlies op tengevolge van vibraties 
van de wand. De grootte van een 
sectie is de gemiddelde grootte van 
de overeenkomende echte non- 
uniforme sectie. De zo verkregen 
buis noemen we voor het gemak 
maar de acoustische buis 1/A(t) 
(Acoustic tube, figuur 3). A(t) wordt 
het inverse filter genoemd. Aft) veran- 
dert met de tijd. Op de wiskundige 
beschrijving komen we later nog te- 
rug. E(t), de exitatie, is de drijvende 
functie van het model. E(t) stelt dus 
de trilling veroorzaakt door de stem 
banden voor, de pitch of bij klankloze 
geluiden is E(t) de ruis. S(t) is het 
resulterende spraaksignaal. Deze sig- 
nalen en filterfuncties zijn van het 
analoge type. In de computer hebben 
we te maken met discrete tijdssigna- 
len, getallenrijen A(z), E(z) en S(z). Tijd 
heeft eigenlijk geen betekenis meer. 
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De longspieren brengen de lucht in de longen onder druk. Ontsnappende luch 
wordt via de stembanden in trilling gebracht of vrijelijk doorgelaten. In de mond- en 
keelholtes wordt de trillende lucht gemoduleerd om bij de lippen klinkende of klankloze 
geluiden te vormen. 





Fig.4. Het blokschema geeft aan dat afhankelijk van de te produceren klanken een ruis- 
bron of een pulstrein als exitatie gebruikt kan worden. 


OUSTIC TUBE — 


ej 
x علا‎ 909 


Fig.3. De acoustische buis bestaat uit 
een serie uniforme secties van gelijke 
lengte. 


Zie ook het artikel in het vorige num- 
mer. Ons rekenmodel gaat er dan uit- 
zien als in figuur 4 (Vocal Tract 
Model). De pitch kan worden gesimu- 
leerd met een pulstrein. Maar we 
kunnen ook ruis aan het model toe- 
voegen door random getallen aan te 
bieden. In formule ziet het synthese- 
model er zo uit: 


Siz) = E(2)/ A(z) 


Het genereren van de getallenrij S(z) 
uit E(z) en A(z) is de spraaksynthese. 


Maar voor we spraaksynthese kun- 
nen doen, moeten we eerst de 
spraak analyseren en E(z) en A(z) be- 
palen. Dus het originele signaal S(t) 
bemonsteren en zo de getallenrij S(z) 
vormen. Om dan met analysealgorith- 
men E(z) en A(z) te berekenen. De ge- 
tallenrij A(z) beschrijft de vocal tract. 
Door het uitgangssignaal te analyse- 
ren is het dus mogelijk een beschrij- 
ving van de bron te verkrijgen. Ana- 
loog aan het synthesemodel kunnen 
we een analysemodel formuleren: 


E(z) = A(z) . S(z) 


Dit is het moment om even stil te 
staan en het een en ander in een wat 
breder perspectief te plaatsen. Tot 
op dit moment leek het erop dat dit 
artikel over spraak ging. Dat is ook 
wel zo, maar ongemerkt werd eigen- 
lijk een wat algemener probleem 
aangesneden. De opzet van dit arti- 
kel is niet in de eerste plaats de le- 
zer te interesseren voor kunstmatige 
spraakgeneratie, maar het ligt meer 
in onze bedoeling de lezer te infor- 
meren over het soort problemen wel- 
ke met digitale signaalbewerking na- 
der tot een oplossing gebracht kan 
worden. 
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We hebben gezien dat het mogelijk 
is eigenschappen van een medium te 
bepalen door een signaal te analyse- 
ren. Het is dus niet nodig om het 
medium, in dit geval de mondholte, 
zelf te onderzoeken om inzicht in de 
eigenschappen te verkrijgen. Nu we 
dit weten kunnen we allerlei zaken 
gaan onderzoeken op een niet 
destructieve wijze. Of als het te on- 
derzoeken object een mens is, kun- 
nen we pijnloos een diagnose ma- 
ken. We moeten het medium exiteren 
of gebruikmaken van een reeds aan- 
wezige exitatie, bij spraaksignalen is 
dat dus de stembandtrilling. Op deze 
manier kunnen we 'kijken' op plaat- 
sen waar we vroeger niet of moeilijk 
konden komen. Bijvoorbeeld bij bo- 
demonderzoek wanneer we geinte- 
resseerd zijn in de gelaagdheid van 
de bodem dan brengen we de aard- 
korst in trilling door middel van een 
explosie. Schokgolven worden terug- 
gekaatst door de verschillende lagen, 
vervolgens zetten we ze om in electri- 
sche signalen voor digitale analyse. 
Digitale signaalbewerking is dus een 
geweldig krachtige diagnosetechniek. 
Op diverse wetenschappelijke terrei- 
nen heeft men dit ook onderkend, 
maar tot dusver heeft deze signaal- 
bewerkingsvorm het grote publiek 
nog niet bereikt. Dit is niet zozeer te 
wijten aan het specialistische karak- 
ter, maar meer aan het ontbreken 
van rekencapaciteit en voorlichting. 
Maar laten we niet te hard van stapel 
lopen en aan de hand van spraaksyn- 
these eens wat berekeningen maken. 
Dan zal duidelijk worden wat er in de 
practijk mogelijk is met digitale sig- 
naalbewerking. Wanneer we over een 
getallenrij spreken bijvoorbeeld T(z) 
dan bedoelen we de rij factoren in de 
z-transformatienotatie: 


Ta) = pz? + q.z-1 + 1.2? + ... 


waarbij p, g en r de waarden van T(z) 
zijn op t=0, t= 1 en t 2 enz. Een 
volledige uitleg van deze notatie valt 
buiten de scoop van dit artikel, hier- 
voor verwijs ik naar de literatuurlijst. 
Bovendien is het niet noodzakelijk 
een volledig begrip van deze materie 
te hebben om tot de essentie van het 
onderhavig onderwerp door te drin- 
gen. Er bestaan vele manieren om de 
overdrachtsfunctie 1/A(z) van de 
mondholte te beschrijven. Daar we in 
het voorgaande de nadruk op de ana- 
lyse van het medium, hier dus de 
mondholte, hebben gelegd, kiezen 
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we voor onderstaande methode. 

De analyse van de mondholte valt bij 
deze methode uiteen in de analyse 
van de afzonderlijke secties. Elke 
sectie wordt bepaald door twee fac- 
toren. De verzwakking die het stem- 
bandsignaal ondergaat in een sectie 
wordt beschreven met de dempings- 
factor. Met behulp van deze twee 
factoren kunnen we de overdrachts- 
functie van een sectie m bepalen: 


1/Am(z) = 141 + az! + bz-?) 


Hier weergegeven voor de liefheb- 
bers van de z-transformatienotatie. 
De verzwakking wordt bepaald door 
'b', 'a' wordt door beide factoren, ver- 
zwakking en resonantie freguentie 
gevormd. De bewerking die we met 





Mie) Aziz) A32) 
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Fig.5. Het totale inverse filter is opge- 
bouwd uit secties met twee vertragings- 
elementen (geheugenplaatsen) en twee 
weegfactoren. 


deze formule aanduiden is in figuur 5 
weergegeven. Het uitgangssignaal 
van de sectie wordt 1 bemonsterings- 
periode vertraagd en bij het ingangs- 
signaal opgeteld. Het vertraagde sig- 
naal wordt nog eens vertraagd en 
weer bij de al verkregen som opge- 
teld. In beide gevallen worden de sig- 
nalen voor het optellen met een getal 
vermenigvuldigd. Deze terugkoppe- 
ling resulteert in een gedempte reso- 
nantie. De computer schuift en ver- 
menigvuldigt dienovereenkomstig. 
Een getal in de uitgangsrij is de som 
van een getal in de ingangsrij en de 
gewogen waarden van twee voor- 
gaande getallen uit de uitgangsrij. 
Het vertragen van een getal is een 
geheugenfunctie. In de computer 
worden alle getallen onthouden, men 
spreekt daarom liever van 'schuiven” 
van getallen. 
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Bijvoorbeeld: 


Em(z) : 2, 1, 3, 1 
Sm(z): 3, 5, 2,? 


waarbij Em(z) en Sm(z) de in- en uit- 
gangsrijen zijn voor sectie m . Dan is 
(9) = 1 + a2 + b.5, want 1 is het 
ingangsgetal uit rij Em(z) op t=4 en 
op dit tijdstip zijn 2 en 5 de respec- 
tievelijk 1 en 2 perioden vertraagde 
uitgangsgetallen in Sm(z). 

Nu gaan we een aantal van deze 
secties in cascade zetten. Het uit- 
gangssignaal van sectie m is dan het 
ingangssignaal van sectie m 4- 1. E(z) 
is de ingangsrij voor het gehele 'fil- 
ter' en S(z) vormt de uitgangsrij, de 
Pitch en Speech respectievelijk. Al- 
dus wordt het synthesefilter 1/A(z) uit 
figuur 4 gevormd: 


1/A(z) = 1/A1(z) . 1/A2(z) ... 


Besparing 


Het is dus niet noodzakelijk het gedi- 
gitaliseerde signaal S(z) in het geheu- 
gen op te slaan, maar slechts de fac- 
toren 'a' en 'b' van elke sectie, een 
getal dat de frequentie of ruis van 
E(z) aangeeft en een getal dat het vo- 
lume en daarmee de intonatie be- 
paalt voor elke 20 à 30 ms. Voor 1 
seconde spraak hebben we dan 100 
à 200 byte nodig. Dat is een aanzien- 
lijke besparing. 


Nawoord 


Het nut van digitale signaalbewer- 
king was het duidelijkst te zien bij de 
spraaksynthese (analyse). Ons voor- 
beeld geeft enig inzicht in het me- 
chanisme van de modelvorming die 
voorafgaat aan de analyse van een 
medium. Maar zoals eerder vermeld, 
deze werkwijze gaat voor een hele 
catagorie problemen op. 
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Het produceren van printplaten is niet 
uniek. En het maken van een ontwerp voor 
zo'n printplaat op zichzelf ook niet. 
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print- 
platen en produceert ze desgewenst ook. 

Is daar dan toch iets bijzonders aan? 

Ja. CAD Nederland is eigenlijk 
ontstaan uit Gebr. Paes B.V., een in 1936 
opgerichte handelmaatschappij in optische 
en medische apparatuur. 

Enkele jaren geleden werd min of 
meer bij toeval een order aangeboden en aan- 
genomen voor de produktie van een aantal 
printplaten. Met de precisie eigen aan 
mensen, die omgaan met medische en opti- 
sche apparatuur werd deze opdracht uit- 





gevoerd. Zo ontstond Medifo 
B.V. Vervaardiger van printed cir- 
cuit boards, ook wel printplaten 
genoemd. 


Een stap verder 

Het maken van deugdelijke 
printplaten vraagt à priori een goed ontwerp. 
Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat 
een kwalitatief hoogwaardige printplaat 
alleen te maken is door het nauwkeurig 
afstemmen van het ontwerp op de technische 
produktiemogelijkheden. 

Een eigen team ontwerpers, dat de 
cliëntèle terzijde kan staan bij het praktische 
ontwerp als basis voor een perfecte printplaat, 
is dan ook onontbeerlijk. 

Dat de manager van de printplaat- 
produktie thans dat ontwerp-team leidt, geeft 
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aan hoe groot het gewicht is dat wij bij CAD 
Nederland toekennen aan de integratie 

van ontwerp en produktie. Eigen aan onze 
historische achtergrond wordt ook bij 

CAD Nederland blijvend gestreefd naar 
perfectic. 

Zo beschikken wij over het Redac- 
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde 
computer aided design-systeem dat momen- 
teel beschikbaar is. Het is uitgerust met het 
Pan-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw- 
keurige controle op het ontwerp. 


Nog een stap verder 

De tijdfactor, ons in feite opgelegd 
door de afnemer, noodzaakt tot een nog snel- 
lere post-processing van de ontwerpen. 

Met enige trots kunnen wij nu dan ook 
de installatie melden van de computer- 
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gestuurde Laser Pattern Generator 

(LPG 2000), die voor het aanmaken van de 
films de zes uren werktijd van de conventio- 
nele fotoplotter reduceert tot zes minuten. 
Alleen McDonnell Douglas in de USA heefi 
eenzelfdc LPG 2000! 


Laatste stap 

De integratie van ontwerp tot produk- 
tie van de printplaat was de welhaast logische 
stap tot het ontstaan van één duidelijk 
zichtbare en herkenbare unit: CAD Neder- 
land. Ontwerpers en producenten opereren 
vanaf heden onder deze naam. Ontwerp en 
produktie van printplaten in één hand. 

Uniek? Als u voor uw printplaten de 
tijdfactor en de kwaliteit erg belangrijk acht, 
is CAD Nederlan 
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Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102. 
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P.F. Hanraets. 
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Muziek uit een 
lichtstraaltje 





Muziek uit een lichtstraaltje, ofwel het nieuwe compact disc systeem van Philips. Met dit 
nieuwe ”st(rjaaltje” van techniek schijnt men in het zuiden des lands eindelijk Kareltje 
Kraakgraag, zijn broertje Japie Ruisgraag en de rest van deze uitermate hinderlijke familie 
de deur uit gewerkt te hebben. Het geluid moet nu (bijna) net zo goed klinken als dat van 
een live-optreden. In dit artikel werpen we een blik in het inwendige van de compact disc 
platenspeler en bekijken we nog een aantal andere aspecten, die voor de adspirant koper 


van belang kunnen zijn. 


.. -Slechts 12 cm in doorsnede.. . . 





iddels inschrijving kon men 
al vanaf medio 1982 een 


compact disc platenspeler reserveren. 


Volgende maand (maart 1983) zullen 
dan de eerste spelers over de toon- 

bank gaan. Een dergelijke ontwikke- 
ling mag toch redelijk snel genoemd 





worden. Na een eerste presentatie 
van het systeem in 1979 werd het van- 
af 1980 samen met Sony verder ont- 
wikkeld tot de nieuwe wereldstan- 
daard (aldus Philips). Dat mag, dacht 
ik, wel gezegd worden als maar liefst 
40 audio-industrieën nu reeds voor 
dit systeem hebben gekozen. Het ligt 
in de bedoeling dat zij samen, om te 
beginnen, tegen het einde van dit 
jaar zo’n 500 à 600 titels op de markt 
zullen hebben gebracht. Volgende 
maand — bij de introductie — brengt 
Phonogram in ieder geval reeds zo'n 
200 titels uit. 


Het plaatje 


Als u voor het eerst een compact 
disc in handen heeft zult u mis- 
schien niet kunnen geloven dat op 
dat kleine glimmende schijfje zoveel 
muziek gecomprimeerd is. Toch is dit 
kleine, enkelzijdig afspeelbare plaatje 
van niet meer dan 12 cm doorsnede 
nog altijd goed voor maximaal 60 mi- 
nuten muziek. En dat voor “slechts” 
een gulden of veertig per disc. Zo op 
het eerste gezicht mag dat wel veel 
lijken, maar als daar de gewone LP 
naast wordt gezet, rekening houdend 
met prijs én speelduur, ontloopt dat 
elkaar niet zoveel. Overigens ver- 
wacht ik dat de prijzen van de com- 
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pact disc nog wel zullen zakken als 
de productie-omvang wat groter 
wordt. Om het geheel zo compact te 
krijgen is van een heel ander infor- 
matie-opslag principe uitgegaan. In 
plaats van groeven heeft deze plaat 
een spiraal van putjes, die op een af- 
stand van 1,6 um naast elkaar liggen. 
Over deze putjes is een reflecterend 
laagje aangebracht en daarover weer 
een relatief dikke transparante be- 
schermlaag (zie ook opbouw video- 
plaat, september 1982). 

De plaat wordt van binnen naar bui- 
ten uitgelezen door een ragdun laser- 
straaltje met een snelheid van 

1,3 m/s. Dit betekent dat de hoeksnel- 
heid van de plaat geleidelijk af moet 
nemen van 500 naar 200 omwentelin- 
gen per minuut. 


Laser uitlezing 


Net als de videoplaatspeler (VLP) 
maakt ook de compact disc pla- 
tenspeler gebruik van een optisch 
uitleessysteem. Het grootste voor- 
deel hiervan is dat er geen sprake 
meer is van enige vorm, van slijtage 
door het afspelen. Een "oude" LP 
kan je nog grijs draaien, maar met 
een compact disc lukt dat niet meer. 
Het hart van het optische uitleessys- 
teem wordt gevormd door een A/ Ga 
As laserdiode, die licht uitstraalt met 
een golflengte van 0,78 um (infra- 
rood). Het licht gaat via een halfdoor- 
latend (50%) prisma naar het lenzen- 
systeem en wordt door de disc weer 
gereflecteerd. Op de terugweg reflec- 
teert 25% van de lichtbundel in het 
halfdoorlatend prisma in de richting 
van het fotodiodematrix, dat de licht- 
straal omzet in een electrisch sig- 
naal. Als de straal in een putje valt 
wordt deze scherp op de plaat afge- 
beeld en dus ook goed gereflecteerd. 
Valt de straal echter niet in een put- 
je, dan wordt deze onscherp afge- 
beeld en het gereflecteerde licht 
heeft een lagere intensiteit. Als de 
lichtstraal naast het spoor dreigt te 
gaan lopen komt de gereflecteerde 
straal uit z:n optimale stand 
(azimuthpositie). Het fotodiodematrix 
detecteert dit en zorgt voor een fout- 
correctiesignaal naar het servosys- 
teem, dat voor bijregeling zorgt. De 
continue scherpstelling van de licht- 
punt op de plaat (m.b.v. het richtob- 
jectief) geschiedt eveneens via het 
fotodiodematrix (zie figuur 1). 
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Kleine onregelmatigheden op het op- 
pervlak van de plaat, zoals stof of 
krasjes, hebben weinig of geen in- 
vloed op het signaal, omdat de top- 
hoek van de bundel uit het richtob- 
jectief groot is en deze onregelmatig- 
heden zodoende verhoudingsgewijs 
ver uit het (2 um) diepe brandpunt 
plaatst. De intensiteit van de gere- 
flecteerde straal zal er dus nauwe- 
lijks door worden verzwakt. Overi- 
gens is er nog altijd het CIRC-fout- 
correctiesysteem, maar daar over da- 
delijk meer. 


Pas op, laserstraal! 


Waarschuwingen voor laserstralen 
tref je regelmatig aan op laser-appa- 
ratuur. Voor zover mij bekend wordt 
daar bij deze apparatuur (en bij de 
VLP) niet voor gewaarschuwd. Op 
zich is dat ook niet nodig, maar voor- 
al omdat er onder de lezers van dit 
blad waarschijnlijk een aantal men- 
sen zullen zitten, die — voorop 
gesteld dat ze een dergelijk apparaat 
in handen kunnen krijgen — best wel 
eens een blik in het inwendige willen 
werpen (denk aan garantiebepalin- 
gen!) wil ik hier toch even de aan- 
dacht op vestigen. 

In principe kan gesteld worden dat 
ELKE laserstraal, ongeacht sterkte 
en golflengte, schadelijk is voor het 
oog, en dan met name voor het net- 
vlies. Indien men in een laserstraal 
kijkt kan dit tot gevolg hebben dat 
deze straal een puntje in het netvlies 
brandt. Op die plaats is het oog dan 
permanent blind. In de meeste geval- 
len, vooral bij de iets sterkere lasers 
(70,25 mW output), is dat puntje 
groot genoeg om het netvlies flink te 
beschadigen. Wat betreft infra-rood 
lasers zou je geneigd kunnen zijn te 
denken dat het netvlies deze straal 
niet ziet en er dus ook niet door be- 
schadigd kan worden. Helaas, dit be- 
rust op een misverstand; deze straal 
is net zo gevaarlijk als de zichtbare. 
De laserdiode straalt een sterk diver- 
gerende bundel uit. Op zich is deze 
daardoor dus al op een redelijk korte 
afstand ongevaarlijk. Door het len- 
zenstelsel is deze afstand echter iets 
langer geworden (brandpunt). Over 
het algemeen kan echter aangeno- 
men worden dat de straal op grotere 
afstand steeds ongevaarlijker wordt. 
Bij de compact disc is de veilige af- 
stand al vrij snel bereikt. Ik durf hier- 





omtrent geen exact getal te noemen, 
maar ik vermoed dat je met een dm 
het ergste wel hebt gehad. Bij de 
VLP laser kan de straal over enkele 
meters nog gevaar voor het oog ople- 
veren; echter ook hier kan ik geen 
exact getal noemen. 

Zoals ik al eerder zei hoeft men zich 
hier echter in principe niet druk over 
te maken. Het is gewoon net als met 
de netspanning: pas bij onoordeel- 
kundig gebruik kan het gevaar ople- 
veren. Dit was dan ook alleen be- 
doeld als waarschuwing voor dege- 
nen, die het echter niet kunnen laten 
om zo'n ding open te schroeven. Als 
men het apparaat gewoon gebruikt 
en de schroevendraaier aan het ge- 
reedschaprek laat hangen is er geen 
vuiltje aan de lucht. 


Digitalisatie 


Het fotodiodematrix ontvangt een di- 
gitaal signaal. Door toepassing van 
deze digitale techniek is men er van 
verzekerd dat ook altijd het originele 
geluid uit de luidsprekers zal komen. 
Een analoog signaal maakt gebruik 
van fysische grootheden. Aangezien 
die altijd aan veranderingen onderhe- 
vig zijn kan dit bepaalde afwijkingen 
tot gevolg hebben. Bij een digitaal 
signaal heb je daar geen last van. Dit 
werkt namelijk met twee onverander- 
liike waarden: O en 1 (het is er wel of 
het is er niet). Daarbij komt dan nog 
de hiermee haalbare extreem hoge 
verwerkingssnelheid. Samen levert 
dat een onvoorstelbare precisie op. 
Het volgende voorbeeld zal dat ver- 
schil nog wat verduidelijken. Laat 
een aantal mensen met een maatlat 
de oppervlakte van een willekeurig 
voorwerp meten. Ze zullen niet alle- 
maal met hetzelfde eindresultaat ko- 
men. Hoe groter de gevraagde preci- 
sie, hoe groter de verschillen. Indien 
echter de maten gegeven worden 

(= digitaal) zal ledereen met dezelfde 
oplossing komen (men moet uiter- 
aard wel kunnen rekenen). 


Nu zult u zich misschien afvragen 
hoe muziek in getallen is te vangen, 
maar ook daar heeft men een ant- 
woord op gevonden. Het principe is 
eigenlijk vrij eenvoudig. Het niveau 
van een signaal is op ieder punt (in 
Volt) meetbaar. Deel deze spannings- 
schaal op in een aantal niveauver- 
schillen en nummert ze. Het signaal 
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wordt nu met zeer korte intervallen 
gemeten (bemonstering). Aan iedere 
meetwaarde wordt het getal van de 
bijbehorende niveaugroep toegekend 
(kwantificering) Via een analoog- 
digitaal converter (ADC) worden deze 
getallen omgezet naar hun binaire 
equivalent en vervolgens opgeslagen. 
Bij het uitlezen gebeurt precies het- 
zelfde, alleen in omgekeerde volgor- 
de. En in plaats van een ADC wordt 
dan een digitaal-analoog converter 
(DAC) gebruikt (zie figuur 2). 
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Fig.2. Analoog/digitaal omvorming en 
omgekeerd. 


Op de informatiedrager kan nog wel 
achtergrondruis voorkomen en het fo- 
todiodematrix zal die ook nog wel 
doorgeven, maar aangezien ruis voor 
de electronica geen relevante infor- 
matie bevat zal die volkomen gene- 
geerd worden. Door de grote nauw- 
keurigheid van de huidige ADC's en 
DAC's zijn bovendien de harmonische- 
en intermodulatie-vervormingsvoor- 
waarden erg laag. En door een 

quartz gestuurde tijdschakeling zal 
men van jengel ook geen last meer 
hebben. 
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CIRC 


Als heel bijzonder extraatje is het 
compact disc systeem uitgerust met 
een CIRC foutcorrectiesysteem. Met 
dit systeem kan verloren gegane in- 
formatie door beschadigingen op de 
plaat of een foutje van de electroni- 
sche schakeling tot op zekere hoogte 
hersteld worden. 


Informatie-frames 


Bij toepassing van een digitaal sys- 
teem is het vrij eenvoudig om tussen 
de muziekinformatie ook nog andere 
informatie te zetten. Zodoende heeft 
men op de compact disc de informa- 
tie in blokken (frames) van 588 chan- 
nel bits elk opgeslagen. Als basis 
wordt ultgegaan van 16-bits be- 
monsteringswoorden, omdat deze 
een zeer hoog oplossend vermogen 
hebben. In theorie kan namelijk 
gesteld worden dat ieder bitje de 
signaal-ruis verhouding met 6 dB ver- 
hoogt. En 16 x 16 dB is op z'n zachtst 
gezegd toch heel aardig te noemen. 
Naast de muziekinformatie — de 16- 
bit bemonsteringswoorden zijn op de 
plaat opgesplitst in twee 8-bit infor- 
matiesymbolen — treffen we in een 
frame ook nog acht 8-bit foutcorrec- 
tiesymbolen, een synchronisatiepa- 
troon en een besturings- en display- 
symbool aan. De informatiesymbolen 
stellen afwisselend het linker- en 
rechter kanaal voor. 

Toch is in figuur 3 duidelijk te zien 
dat ieder symbool 14+3 channel bits 
groot is. Dit komt door het EFM (8 to 
14 modulation) procédé, waarbij de 8- 
bit symbolen naar 14-bit worden om- 
gezet. Hierdoor wordt een exacte tijd- 
uitlezing verkregen, een vergroting 
van de informatiedichtheid met ge- 
lijktijdige vermindering van de uit- 
leesinterferentie tussen de sporen en 
verder worden alle laag frequente 
signaal-componenten geélimineerd, 
die het servosysteem in de war zou- 
den kunnen brengen. Tenslotte wor- 
den aan alle symbolen en het syn- 
chronisatiepatroon nog eens 3-bits 
toegevoegd om de laag frequente on- 
derdrukking verder te verhogen. 


Decodering 


De decodering van het uitgelezen 
signaal (zie figuur 4) geschiedt in drie 





H 


fasen: 

1. Regeneratie tijdklok en detectie 8- 
bit signalen uit het EFM signaal. 
Hiertoe wordt het synchronisatiepa- 
troon gescheiden van de rest. Verder 


Doordat het ca. 2 um diepe brandpunt relatief ver weg ligt van het plaatoppervlak is het 
systeem minder gevoelig voor krassen of stof op het oppervlak. 











wordt door een exacte tijdbepaling 
jitter — als gevolg van onder andere 
kleine afwijkingen in de hoeksnelheid 
van de plaat — voorkomen. 

2. Het foutcorrectiesysteem wordt 
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Fig.4. Het compact disc decoderings- 
systeem. 
































nu actief. Met het Cross Interleave 
Reed Solomon Code (CIRC) foutcor- 
rectiesysteem kunnen hele ritsen 
drop-outs worden opgevangen. De 
theoretische grens ligt bij 4000-bits 
(+2,5 mm spoorlengte op de plaat). 
Door interpolatie kunnen zelfs fouten 
tot om en nabij de 12.300-bits 

(+ 7,7 mm spoorlengte) worden opge- 
vangen. Met dit systeem is een ta- 
melijk grote tolerantiemarge moge- 
lijk. Dat is bij de fabricage van een 
precisie product als de compact disc 
altijd welkom, omdat er altijd wel er- 
gens kleine foutjes tijdens de pro- 
ductie op kunnen treden. Daarnaast 
hebben we (voor zover het al gede- 
tecteerd wordt) ook nog te maken 
met de gevolgen van het gebruik, zo- 


als stof, krassen, vingerafdrukken etc. 


3. Splitsing linker en rechter kanaal, 
die vervolgens apart in een analoog 
signaal om worden gezet, dat direct 
naar de stuurversterker kan. 
Gedurende de hele periode wordt het 
tijdsignaal van de plaat vergeleken 
met een guartzoscillator referentie- 
bron. Afwijkingen worden direct ver- 


taald in een bijregelpuls naar het ser- 


vosysteem. Zodoende wordt iedere 


vorm van (hoorbare) jengel voorkomen. 


De compact disc geintegreerd 


Met een compact disc speler alleen 
ben je er nog niet. Net als bij een 
"gewone" platenspeler is ook nu een 
versterker en een paar geluidsboxen 
nodig, alvorens van de sublieme ge- 
luidsweergave genoten kan worden. 
Althans als de kwaliteit van de rest 
van uw systeem ook subliem is. Ik 
wil niet gaan beweren dat het nu 
toch hoog tijd wordt voor de ESL-63 
electrostatische luidsprekers van 
Quad met bijbehorende apparatuur 
(met de aankoopprijs als enigste na- 
deel), maar enige kwaliteitseisen mo- 
gen toch wel gesteld worden aan de 
rest van de installatie. Al is de ruis 
van de compact disc nog zo klein, 
met een ruisende versterker en kras- 
sende boxen heb je daar natuurlijk 
geen plezier van. Het is dus van be- 
lang om bij de aanschaf van een 
complete installatie er even op te let- 
ten of de technische gegevens van 
de afzonderlijke delen — voor zover 
ze iets met elkaar te maken hebben 
— ook inderdaad ongeveer op elkaar 
aansluiten. Als u niet van plan bent 
om voor de compact disc, indien no- 





dig, een nieuwe installatie aan te 
schaffen, is het toch zeker de moeite 
waard om de aanschaf van dit appa- 
raat nog eens te her-overwegen. Het 
heeft tenslotte geen zin om ongeveer 
f 2000,— uit te geven voor een appa- 
raat, als je er niet meer plezier van 
kan hebben dan van de huidige in- 
stallatie. Met het aanschaffen en uit- 
de handel nemen van de ”oude” LP 
zal het voorlopig toch nog niet zo'n 
vaart lopen. De prijs van plaat en 
speler zullen tegen de tijd dat het zo- 
ver is naar de huidige prognoses 
rond 1995 overigens wel een stuk zijn 
gedaald. 


Verschillende types 


Tot slot in het kort nog even iets 
over de verschillende types, die in de 
loop van dit jaar op de markt zullen 
komen. Volgende maand al komen 
de CD100 en de CD200 van Philips 
en de CDP-101 van Sony uit. De ver- 
schillen tussen de CD100 en de 
CD200 liggen (voor zover ik dat kan 
beoordelen, omdat ik de CD100 al- 
leen van de foto ken) hoofdzakelijk 
op het gebied van de uitvoering en 
de bediening. De kwaliteit van beide 
modellen (toploaders) zal (nagenoeg) 
gelijk zijn. De Sony CDP-101 (front- 
loader) is veel luxueuzer uitgevoerd. 
Als bijzondere extra's heeft dit model 
een infra-rood afstandsbediening, 
een hoofdtelefoonaansluiting met vo- 
lumeregeling en (naast het gewone 
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snel voor- en achteruit) een supersnel 
voor- en achteruit opzoeksysteem. 
Voor dit model moet dan wel 

+ f2500,— (tegen + f 2000, — voor 
de CD200) worden neergeteld, alvo- 
rens men zich de gelukkige eigenaar 
mag noemen. Maar gezien de extra’s 
is die f 500,— toeslag niet onterecht. 
Alle types zijn uitgerust met: 

— een programmeringssysteem, 
waarmee men een beperkt aantal 
nummers naar keuze in een bepaalde 
volgorde af kan laten spelen; 

— display, waarop men (d.m.v. cij- 
fers en/of streepjes) kan zien hoever 
de speler al is gevorderd met het af- 
spelen van de disc; 

— aan/uit, eject, play, forward, rever- 
se toetsen; 

— pauze toets (behalve Philips HiFi- 
model); 

— stop toets (behalve CDP-101). 
Later dit jaar zal Philips nog de 
CD300 en een HiFi-model op de 
markt brengen. De CD300 heeft (zo 
op het blote oog) veel overeen- 
komsten met de CD200. De enige 
verschillen, die ik kon ontdekken, zijn 
de behuizing en het feit dat dit een 
front-loader is. Het HiFi-model (de 
andere zijn uiteraard ook HiFi) is be- 
doeld om deel uit te maken van een 
complete HiFi-installatie. 










atie. 
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Weer een nieuwe | 
standaard van INMOS | 
4K x 4/16K Statische | 
RAM | 
De IMS 1420 — zeer snel 

laag vermogen en nu 
verkrijgbaar! 


De VLSI technologie leider in 16K 
statische RAM's introduceert een nieuwe 
industriéle eersteling. Georganiseerd als 
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable 
access tijd zo snel als 45 nsec. 

De prijs van de IMS 1420 is nu reeds 
interessant als alternatief voor 4K x 1 en 
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke 
snelheid, besparing van print ruimte en 
gereduceerde vermogens dissipatie met 
tenminste een factor 4. 

Application note informatie en 
specificaties van IMS1420 en de zelfs nog 
snellere IMS 1421 (30 nsec.) verkrijgbaar 
bij: 


Bernhardstraat11 4175 ED HAAFTEN 
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN 
telefoon 04189 - 2222 


JE CHMATION 
ELECTRONICS 


48 UUR PRINTSERVICE 
EMC HOLLAND 


tevens Informatronica 
onderdelen 


Dirigeer zelf Uw orkest 


(OD = Het orgel dat | 


uit 5 orgels 
nieuwe bestaat. 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. - Van WERSI. 
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Het goeddoordachte zelfbouwsysteem 
dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid. 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlike features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid, een veelvoud aan 
effecten en universele combinatie 
mogelijkheden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
Uw derde hand. 


klankgeheugen 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen. 


U wordt dirigent met de COMET. 
U schittert met Uw orgel — en tot zelfs 
vier vrienden kunnen U begeleiden. Elk 





met zijn "eigen" instrument, En dit alles 
op Uw COMET. De COMET is nu een- 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uit- 
voerig demonstreren. 


u WERSI 


WERSI electronic Nederland B. V. 
Zuiderinslag 4, 3871 MR Hoevelaken 
Tel. 0 34 95-3 71 11 





Ja, stuur mij uw kosteloze folder over de 
COMET: 


Naam: 
Adres: 



























































Werken met digitale schakelingen, deel 3 





(3) 





In deel 2 hebben we het gehad over de eerste twee grondbegrippen, de 'OR' en de 'AND' 
functie, van de Boole algebra. In deze derde aflevering gaan we — alvorens we een en 
ander zullen gaan begrijpen en toepassen — verder met de NOT functie, de exclusieve OR 


functie, de NAND en de NOR. 


T ot dusver is er een belangrijke 
functie nog niet behandeld. 
Dit is de NOT functie (inverter). 

(NOT = nee, een ontkenning). De 
NOT functie wordt gebruikt om het 
tegengestelde van een uitdrukking 
aan te duiden. 


Voorbeeld: 

Indien A betekent: 

Schakelaar A is gesloten. Slot A is 
dicht. Punt A heeft een positieve 
spanning enz. 

Dan betekent NOT A: 

Schakelaar A is open. Slot A is niet 
gesloten. Punt A heeft een negatieve 
spanning of is nul volt enz. 


NOT A wordt geschreven als A en 
men spreekt dan over: niet A, A 
streep, het complement van A, de in- 
verse van A, enz. 

Als de NOT functie toegepast wordt 
op A, dus de ontkenning tweemaal 
wordt toegepast (A), wil dat zeggen 
dat het origineel A weer optreedt. 
Dus A = A. Het symbool van de 
NOT functie, oftewel een electroni- 
sche NOT poort, (meestal aangeduid 
met inverter), is: 








waar A de ingang is en A de uitgang. 


De inverter is een onmisbaar element 
in veel logische schakelingen. Stel 


we willen een uitgangsgrootheid Q 
die zodanig van drie ingangsgroothe- 
den A, B en C afhangt, dat als A èn 
B aanwezig zijn òf als C wel èn A 
niet aanwezig is, de uitgang Q nul is. 


Als volgt genoteerd: 
Q = A.B + A.C 
Wat hetzelfde is als: 


Q = AB + AC 


Merk op dat de streep boven de ge- 
hele formule betekent dat de hele 
formule geinverteerd dient te worden. 
De oplossing van het probleem ziet u 
in schema A (rechtsboven). 


De exclusive OR functie 


De Exclusive-OR functie (EX-OR func- 
tie) is een booleaanse functie die wat 
verschilt van de al eerder ingevoerde 
normale OR functie. De normale OR 
functie wordt ook wel inclusive-OR 
functie genoemd. Het verschil is te 
zien in de volgende waarheidstabellen. 


Exclusive-OR waarheidstabel 








Input A Input B Output 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 
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Inclusive-OR waarheidstabel 








Input A Input B Output 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 1 





Merk op dat er tussen beide poorten 
slechts verschil bestaat als beide in- 
gangen een '1' geven. De OR poort 
geeft dan als uitgang een '1', terwijl 
de EX-OR poort dan een '0' geeft. 
Een schakeling die de Exclusive-OR 
functie uitvoert wordt een EX-OR 
poort genoemd, soms wordt deze 
functie ook aangeduid met een "niet 
gelijk' poort, daar, wanneer de beide 
ingangen niet gelijk zijn, de uitgang 
een '1' geeft. Het symbool voor een 
607 functie is: 





De EX. OR pot owe ran voor- 
naamste element in optel en aftrek- 





circuits gebruikt. Hierop komen we 
later nog terug. Als we logische 
schakelingen ontwerpen hebben we 
meestal slechts de beschikking over 
de normale AND en OR poorten en 
inverters. Daarom is het noodzakelijk 
te weten hoe we een EX-OR functie 
uit deze 3 poorten kunnen sa- 
menstellen. Om dit uit te voeren 
moeten we eerst de functie in een 
booleaanse formule uitdrukken. Dit 
kan het beste gedaan worden aan de 
hand van een waarheidstabel. 





Input A Input B Output (O) 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 
De uitgang Q is '1’ als A = 1, B 


Dora 00 E NI 





Booleaanse notatie voor A = 1, B = 0 
is AB, dit is A AND (niet B). 
Booleaanse notatie voor A = 0,B = 1 
is A.B, dit is (niet A) en B. 


Hieruit volgt Q = 1 als A.B óf A.B 
dus Q = A.B + A.B 
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Dit is de booleaanse uitdrukking voor 
de Exclusive-OR functie. 


Voorbeeld: 

We ontwerpen, gebruikmakend van 
OR en AND poorten en inverters, een 
logische schakeling waarvan de uit- 
gang gelijk moet zijn aan een ingang 
(A) als een tweede ingang (B) logisch 
'0' is. Als ingang (B) logisch '1' is 
moet de uitgang O de inverse zijn 
van ingang (A). We beginnen met het 
opstellen van de waarheidstabel van 
de gewenste schakeling. 


De waarheidstabel van de gewenste 
schakeling is dan: 








A B (0) 
0 0 0 
0 1 1 
1 0 i 
1 1 0 





Merk op dat dit ook de exclusive- 
OR tabel voorstelt, zodat Q= 
A © B waarvan we weten dat het 
gelijk is aan Q = A.B +A.B 





De schakeling wordt dan als volgt: 



























































Werken met digitale schakelingen, deel 3 





De NAND functie 


De NAND functie is een booleaanse 
functie welke opgebouwd is uit een 
AND en een NOT functie. NAND is 
een verkorte schrijfwijze van NOT 
AND. De NAND functie kan dus voor- 
gesteld worden zoals u rechts in 
schema A ziet. 


De NAND functie van twee booleaan- 
se variabelen A en B wordt voor- 
gesteld als A.B, wat het inverse van 
A.B betekent of NOT. Het symbool 
van een enkele poort die aan de 
NAND voorwaarden voldoet ziet u 
rechts in schema B, waar net als bij 
een inverter het kleine cirkeltje aan 
de uitgang duidt op een geinverteer- 
de uitgang. 


De waarheldstabel voor een 2- 
ingangen NAND poort ziet er dan als 
volgt uit: 








De EX-NOR functie van twee variabe- 
len A en B wordt in de boole algebra 
als A @ B voorgesteld, wat dus het 
omgekeerde is van A @ B, oftewel 
NOT. Het symbool van een poort die 
: sd E e aan de EX-NOR voorwaarden voldoet 
De waarheidstabel van een NOR is: 
poort met twee ingangen is als volgt: i 


























A B AB 
0 0 1 
0 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

00-0 0-1 

01-0 0-1 

10-0; 0-1 

MMS TSO 

De NOR functie 


We hebben gezien dat de NAND 
functie bestaat uit 2 functies NOT en 
AND. Hetzelfde kan gedaan worden 
met de NOT en OR functies. Deze 
vormen tesamen de NOR functie. De 
NOR functie wordt door de schake- 
ling in schema D (rechtsonder) voor- 
gesteld. 

De NOR functie van twee variabelen 
A en B wordt in het boole algebra 
voorgesteld als A + B, wat de NOT 
of inverse van A + B is. Het sym- 
bool van een poort die voldoet aan 
de NOR voorwaarden wordt: 






waarin, net als voorheen het cirkeltje 
aan de uitgang duidt op een geinver- 
teerde uitgang. 











A B A+B TT ROT 
= UTE e JM 
^ g 1 Waar wederom de geinverteerde uit- 
1 0 0 gang door een cirkeltje gesymboli- 
seerd wordt. 
1 1 0 
0+0=0 0=1 We geven de waarheidstabel van de 
(ES TREES EX-NOR functie als volgt: 
4 + 0O:= 1; im = 0 
1 + 1:21 0 > 
A B :ھ۵‎ 
De Exclusive-NOR functie à : i 
De Exclusive-NOR functie (EX-NOR) i a 
is de omgekeerde functie van de 
EX-OR functie. We maakten u er al 090=0 0-1 
op attent dat de EX-OR poort soms 091-1; 1-0 
ook 'niet gelijk' poort genoemd 190=1 1-0 
wordt. De EX-NOR poort kan dan een 191=0 0=1 





'gelijk” poort genoemd worden, daar 
de uitgang een '1' geeft als de ingan- 
gen gelijk zijn. De EX-NOR functie 
kan door de onderstaande schakeling 
schema C voorgesteld worden. 


Tot slot geven wij een overzicht van 
de booleaanse functies en de logi- 
sche poorten. Op dit punt aangeko- 





A+B AB 


Schema D 
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men is het nuttig om een samenvat- 
ting te maken van de tot nu toe in 
deze serie behandelde stof. We heb- 
ben gezien wat er bedoeld wordt met 
de booleaanse functies; AND, OR, 
EX-OR, NOT, NAND, NOR EX-NOR. 
Hun uitvoeringsvorm en het gebruik 
als logische bouwstenen zijn ook be- 
handeld. De definities van deze func- 
ties zullen wij hieronder nog eens sa- 
menvatten. 


De overzichtstabel geeft een samen- 
vatting van de waarheidstabellen, de 
booleaanse functies en de logische 

symbolen van al deze functies. 





De AND functie geeft een '1' alleen 
als alle ingangen 1’ zijn. 

De OR functie geeft een '1' als een 
van de ingangen (of beide) '1' zijn. 
De EX-OR functie geeft een '1' als 
slechts één van de ingangen een *1' 
geeft. 

De NOT functie geeft een '1' als de 
ingang een '0' geeft en een '0' als de 
ingang '1 is. De NOT functie heeft 
slechts één ingang. 

De NAND functie geeft een '0' alleen 
als alle ingangen '1' zijn; het is de in- 
verse (omgekeerde) van AND (NOT 
AND). 

De NOR functie geeft een '0' als één 


s e ہیر‎ 


> = d R di E 


Overzicht van de booleaanse functies, logische poorten en hun waarheidstabellen. 


Werken met digitale schakelingen, deel 3 





van de ingangen (of beide) 1’ is; het 
is de inverse van OR (NOT OR). 

De EX-NOR functie geeft een '0' als 
slechts één van de ingangen een "1" 
geeft; het is de inverse van de EX-OR 
functie (EX-NOT-OR). 


Tot zover dit keer. In onze komende 
vierde aflevering zullen wij u een 
paar nuttige formules laten zien om 
de booleaanse functies te vereenvou- 
digen. Daarna gaan wij een paar 
meervoudige ingangspoorten behan- 
delen, waarna wij overstappen op het 
practisch gebruiken van de waar- 
heidstabellen. 


TIT v 
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WIJ VRAGEN ARTIKELEN 


INFORMATRONICA is geïnteresseerd in het plaatsen van artikelen geschreven door mensen uit de practijk. Zakenlui, 
leraren, medici, ingenieurs, technici, ondernemers, e.a. die hun ervaring met mini- en microcomputers willen delen 
met onze lezers. Hier zijn een paar onderwerpen waarnaar onze uitgebreide lezerskring veelvuldig vraagt: 

* Heeft u een mini- of microcomputer? Wij zouden graag willen horen hoe u er mee werkt, wat zijn uw ervaringen, 
wat waren uw verwachtingen bij de aanschaf. Zijn deze inmiddels opgelost? Welke adviezen zou u onze lezers 


kunnen geven? 


* İngenieurs en technici hebben dikwijls heel eigen onderwerpen waar zij de mini- of microcomputer voor gebruiken. 
Dikwijls ook maken zij hun eigen hulpapparatuur. Tal van uitbreidingskaarten komen uit deze hoek. Zoudt u hierover 
een artikel kunnen schrijven, zodat uw kennis ook anderen ten goede kan komen? 

* Speciale programma's door u of voor u geschreven kunnen ook zeer interessant zijn voor andere gebruikers. Een 
programma beschrijving kan u in contact brengen met gegadigden. Ook kan een uitwisseling van ideeën gemakkelijk 
leiden tot weer nieuwe mogelijkheden. 

* Buiten ervaringen, technische gegevens en projecten en programmabeschrijvingen, al dan niet met listings, wordt 
bij herhaling gevraagd om gebruikers-ervaringen van randapparatuur. Hoe werkt u met een plotter, of met een 
digitizer, wat zijn uw ervaringen met een Winchester, een 8 inch floppy, bepaalde interface-kaarten. . . 

Ziehier een greep uit de onderwerpen waarvan wij graag uw manuscript zouden ontvangen. U hoeft geen professio- 
neel schrijver te zijn. Daarvoor hebben wij onze redactie, die uw manuscript tot artikelen zal omwerken, waar nodig 
voorzien van foto's en tekeningen. 


WAT MOET U DOEN! 


Stuur uw manuscript en correspondentie aan: Redactie Informatronica - Postbus 93 - 3720 AB Bilthoven. 
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De Pearcom is een bijzonder veel- 
zijdige computer. Een opsomming 
geven van alle toepassingsgebie- 
den is een onmogelijkheid. De 
hoofdtoepassingen zijn: besturin- 
gen, CAD — Computer Aided 
Draftings, Viditel, meet- en regel- 
techniek, systeem- en software- 
ontwikkeling, calculatieplanning, 
mailing, bestandsorganisatie, fi- 
nanciöle administratie, tekstver- 
werking, diverse onderwijstoepas- 
singen, persoonlijk gebruik, enz.. 
Het grote voordeel van de Pear- 

| com is de grote hoeveelheid uit- 

| breidingskaarten die door fabri- 
kanten wereldwijd (zie o.m. deze 
advertentie) worden geleverd en 
waarvan er maar liefst 14 geplaatst 
kunnen worden. 








De Pearcom is een computer waar 
niemand snel uit groeit; als u een 
bepaalde funktie mist, is er in erg 
veel gevallen een uitbreiding voor 
leverbaar. Van een printer interfa- 
ce tot een 16 bits processorbord 
met de 68000 CPU. 

De computer groeit met u mee! 
De basisversie kunt u aansluiten 
op een normale TV en een casset- 
terecorder en kost: 








£3995,—... . excl. BTW 
f 4714,10. . exlc. BTW 
Actieprijs: 

f 3250,—......... excl. BTW 
f 3835,—.. incl BTW 








PEARCOM DISK DRIVES 
Deze Pearcom drives zijn uitgerust 
met een Siemens loopwerk. Het 
loopwerk heeft een betere mecha- 
nische opbouw dan het Apple 
| (Shugart) loopwerk. De kopbewe- 
ging geschiedt door middel van 















een worm-as. De drive is DOS 3.2 
en DOS 3.3 compatibel. 


f$1975.—......... excl. BTW 
LR A incl. BTW 
DISK CONTROLLERS 


De Pearcom disk drives kunnen 
via deze interfaces worden aange- 
sloten op de computer. Er zijn 
twee types leverbaar, te weten: 
Omschakelbare DOS 3.2/3.3 con- 
f 340.— excl. BTW. 
incl. BTW 





Beide interfaces zijn geschikt voor 
het aansluiten van 2 loopwerken. 


KLEURENMONITOR MET 
VIDITEL INTERFACE 

Een high resolution monitor voor 
de Apple Il of Pearcom van 
MICROVITEC. De monitor 
wordt standaard geleverd 
met een RGB 
(Rood/Groen/Blauw) kaart 
wat garant staat voor een 
goede kleuren- weergave. 
Buiten de RGB aan- 


De VIDITEL interface kan 
direct aangesloten worden op 
een stopcontact voor uw 
telefoon. De interface 
kiest geheel automatisch. Op het 
keyboard vindt u toetsen voor het 
oproepen van de pagina's en voor 
diverse andere commando's. Via 
een bijgeleverd programma kan 
er via het computer-toetsenbord 
gewerkt worden, waardoor u ook 
tekst in kunt voeren. Kleuren mo- 
nitor met RGB kaart kost: 
£ 2495,—. . incl. BTW 
1 2944.10. excl BTW 
Kleurenmonitor met RGB kaart en 
VIDITEL kost: 
f 2695,—......... excl. BTW 
£:318010:.. 100 dla = 














HYDRA 

Hydra is een multi-user systeem 
voor Commodore computers van 
het type 3032/4032/8032. 

Met Hydra kan er tussen max. 127 
computers communicatie plaats 
vinden op verschillende manieren. 
— Onderlinge communicatie. 

— Zogenaamde mastercomputers 













sluiting heeft de monitor ook 
een aansluiting voor VIDITEL. 





kunnen software naar en deze op 
afstand bedienen en bemonsteren. 
— Alle aangesloten computers 
kunnen gemeenschappelijke rand- 
apparatuur gebruiken. 

— Tot maximaal 50 files open per 
diskdrive; seg, rel en usr files. 

— Record blokkeer faciliteit. 

— Overdracht snelheid: 250.000 
baud. 

— Maximum afstand tussen de 
computers: 1 km. 

— Verbinding tussen de compu- 
ters met 4 aderige kabeltjes 

) 1,25 p/m.). 

— Lage kosten per aansluiting. 
Als u de mogelijkheden bekijkt 
zult u begrijpen dat dit systeem 
erg vaak zijn toepassing vindt in 
scholen. De leraar kan op ieder 
gewenst moment in de computer 
van de leerling spieken, instruc- 
ties geven, programma's corrige- 
ren, enz. vanuit de z.g. master- 
computer. Verder zijn er natuur- 
lijk legio andere toepassingen 
o.m. in het bedrijfsleven en in- 
dustrie. De prijs van het HYDRA 
systeem bedraagt per computer: 


COMMODORE IS EENVOUD ~ 


De Commodore reeks computers 
heeft bewezen uitermate geschikt 
te zijn voor administratieve toe- 
passingen als boekhouding, faktu- 
rering, tekstverwerking, gegevens- 
banken, calculatie, planning, enz.. 
en natuurlijk voor het onderwijs. 
Dit werd bevorderd door de zeer 
gunstige prijs/prestatie verhou- 
ding; de eenvoud in bediening en 
ook in even zo belangrijke mate 
door de grote hoeveelheid, vaak 
Nederlandse, programmatuur. Het 
eerstgenoemde punt wordt nu nog 
versterkt door de nieuwe prijzen 
van Commodore, die u vindt in 
onze prijslijst. Deze zenden wij u 

















op verzoek graag toe; stuur de 
antwoordkaart in. 

Tevens is de Commodore-lijn uit- 
gebreid met een aantal apparaten, 
zoals bijvoorbeeld de 8032 Turbo. 
Deze computer heeft dezelíde ei- 
genschappen als de 8032 echter 
met een verstelbaar beeldscherm 









en een los keyboard zoals u kunt 
zien op de foto. Ook de 8096 is in 
Turbo-uitvoering leverbaar. 

CBM 8032 Turbo 
£4615,.—......... 
CB 8096 Turbo 






































































MICRO MAINFRAME 

M.M.F. 9000 

Deze nieuwe computer van Com- 
modore is uitermate geschikt voor 
het voortgezet onderwijs. 
Waarom? Bekijkt u de specifica- 
ties eens..... 

CPU: 6502 & 6809. RAM: resp. 
64K & 96K. ROM: 2 x 28K. Pro- 
grammeertalen: Commodore Ba- 
sic, 32K MMF-Basic, Fortran, Pas- 
cal, Cobol, APL, Forth, 6502 & 
6809 Assembler en Comal. Als de 
MMF werkt op de 6502, is hij ge- 
lijk aan de 8032 (echter met 64K 
bankswitched RAM) en accepteert 
dus ook alle software daarvoor. 


16195.—......... excl. BTW. 
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Een nieuwe compiler als vervolg 
op de veel verkochte Applesoft- 
- compiler van Hayden. Deze nieu- 
we compiler heeft diverse voorde- 
- len t.o.v. de oude: 





— Snelle integer rekenkundige 
routines. 

— Gezamelijke variabelen tussen 
programma modules en/of disk- 
overlays. 

— Deze variabelen zijn eenvoudig 
te definieren d.m.v. het REM=- 
commando. 

— Wordt standaard geleverd met 
MMS software om het DOS in de 
16k RAM kaart te plaatsen. 

— Minder geheugen ruimte beno- 
digt voor de gecompileerde pro- 
gramma's. 

— Flexibele manipulatie van de 
programma locatie d.m.v. REM! 
commando. 

Hoge snelheid door sub-array 
vector generator. 
De compiler zet vrijwel ieder stan- 
daard Applesoft programma om 
in een zeer snel machinetaal pro- 
gramma zonder dat enige kennis 
van machinetaal nodig is. 


f 407,10 


DE APPLI-CARD 

CP/M voor Apple & Pearcom. 
Een gloednieuwe supersnelle Z- 
BOA of B kaart met tevens 64K 
RAM geheugen op dezelfde print 
met tal van extra's. 

En dat is nog niet alles! Wordstar, 
CBasic, dBASE II en andere po- 
pulaire CP/M gebaseerde pro- 
gramma's zijn als APPLI-CARD 
pakketten tegen interessante prij- 
zen verkrijgbaar. 


VERGELIJKINGSKAART 


EIGENSCHAPPEN وت‎ SOFT. APPLI 


CARD CARD 
CP/M 2.2 inbegrepen. ja — ja B 
Enkele kaart WORDSTAR uitv. nee nee ja 
Hooldlelters en Keine letters nee nee ja 
6 MHz 2-80 verkrijgbaar nee — noo 

BAK geheugen op dezelide print nee — nee 

40 lot 255 kolommen horiz. scroll nee nee 
Kaure van loepassingen nee nee 

2K PROM op da print nee neo 
MEAL TIME KLOK op ة٥‎ print nee — nee 
Uitbreidings interlace op print nee nee 

ZIOA of 2808 mel geheugen nee nee 
MENU bediende opset uw 

BIK beschikbaar voor program- 

ontwikkeling ol programma uit- 

voenng nee — nee 


APPLI-CARD, geschikt voor zo- 
wel de Apple-II als de Pearcom: 
APPLI-CARD met 64K, 4 MHz, 
Soft VIDEO pakket en CP/M slechts 


APPLI-CARD met 64K, 6 MHz, 
soft VIDEO pakket en CP/M slechts 

excl. BTW 
WORDSTAR, aangeschaft tegelijk 
met een APPLI-CARD, 

excl. BTW 
WORDSTAR, afzonderlijk aange- 
schaft, 

excl. BTW 


PEARCOM-PUTER-PROJECT 
Dit zelfbouw-project heeft dezelide 
mogelijkheden en voordelen als de 
gebouwde Pearcom, zoals die el- 
ders in deze advertentie vermeld 
staat. De prijzen van de verschil- 
lende onderdelen zijn als volgt: 
Moederbord kit bevat alle compo- 
nenten incl. 48K RAM, monitor 
EPROM, karaktergenerator, bus- 
bars, connectors, kristallen, spoe- 
len, enz. 


Moederbord gebouwd en getest: 
11875.—.... . excl. BTW 
£ 2212,50 incl. BTW 


Pearcom voeding compleet ge- 
monteerd en getest. Ingang: 185 - 
265 Volt, 48 - 450 Hz, max. 0.7 
Amp. Uilgang: +5 Volt bij 3.5 
Amp., -5 Volt bij 0.7 Amp., -12 


Volt bij 0.7 Amp. De gegeven 
specificaties gelden ook bij conti- 
nue belasting. 


170210... 


Pearcom toetsenbord kit incl. alle 
reedschakelaars, print, mechani- 
sche delen en aansluitkabel naar 
het moederbord. 
f 395,—. . excl. BTW 


incl BTW 


Bouwtekeningen kast voor de 
zelfbouw van een kast voor het 
complete Pearcom-puter-project. 


excl. BTW 



























































MARTERLAAN 1O, 
3734 HA DEN DOLDER, NL, 
TEL.O30-790684 


EPSON INTERFACE'S 
Voor inbouw: 
IEEE 488/CBM-PET interface met 


EPSON PRINTERS 

De EPSON printers zijn ver- 
nieuwd. Standaard worden ze nu 
geleverd met de z.g. Bit Image 
graphics mode. Tevens nieuw zijn 
de mogelijkheden om automatisch 
te onderlijnen, super- en sub- 
script, correctie, commando voor 
uni-directioneel printen en voor 
een systeem reset. Veel verschil- 
lende karakterbreedte's die door 
elkaar gebruikt kunnen worden 
(ook op dezelfde regel). Dan rest 
ons nog de nieuwe prijzen: 
EPSON MX-80 III 

f 1660,— 

f 1958,80. 

EPSON MX-80 III F/T 


EPSON MX-100 III F/T 
f 2495,— excl. BTW 
f 2944,10 


OPENINGSTIJDEN 
SHOWROOMIWINKEL 
DEN DOLDER 

Dinsdag t/m vrijdag: 

09.00 - 12.30/13.00 - 17.30 

Zaterdag: 

09.00 - 12.30/13.00 - 16.00 

* Alle in deze prijslijst genoemde 
artikelen zijn op voorraad, 
behoudens onvoorziene omstan- 
digheden, en zijn ook als post- 
order te bestellen. 

* Alle vermelde prijzen zijn: 
EXCLUSIEF BTW. mits anders 
vermeld. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 

* Gedetailleerde informatie is op 
verzoek verkrijgbaar. 

* ROTOR is officieel DEALER van 
o.a. Apple, Commodore, Video 
Genie, PEARCOM, Microsoft, 
Mountain computer, California 
Computer Systems, Videx, 
Epson, Kiss 

* Een bezoek aan onze showroom 
is geheel vrijblijvend EN zeer 
de moeite waard. 


Gebruik voor het aanvra- 
gen van documentatie de 
elders in dit nummer op- 
genomen antwoordkaart. 
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(2) 


De kunst van 
het opslaan 
van data 


Dit artikel vormt een inleiding in het opslaan van getallen in de computer. Zoals u zult zien 
worden er verschillende manieren toegepast en iedere methode moet u helemaal doorgron- 
den, om zo efficiënt mogelijk gebruik van tape te kunnen maken. 

In deze aflevering staan de algemeen toepasbare routines voor het opslaan van ieder wille- 
keurig getal op tape en voor integers zijn enige efficiöntere routines ontwikkeld. 

De beweringen die we doen, zullen geillustreerd worden aan de hand van BASIC subroutines. 
Deze zijn zo opgesteld dat u ze in uw eigen programma's kunt inbouwen, waar en wanneer u 
maar wilt. 





ER alle subroutines wordt ze beginnen allemaal met een Z. Als 
aangenomen dat er data uit u in uw eigen programma's dus vari- 
wordt gelezen of in geschreven en abelen die met een Z beginnen ver- 
wel uit een array Mrd DT( y; N mijdt, ontstaan er geen problemen. 


ledere vermelde subroutine kan met 
een andere worden verwezen zonder 
dat ze elkaar nadelig beinvloeden. 
Merk tevens op dat de routines zo 
geschreven zijn dat u ze gemakkelijk 
kunt volgen. Als u eenmaal begrijpt 
hoe ze werken kunt u ze comprime- 
ren waardoor de zaak sneller zal lo- 
pen. Zoveel mogelijk hebben we het 
gebruik van machine-afhankelijke co- 
de vermeden. Al onze routines zijn 
geschreven in Level II BASIC voor 
een TRS-80 of een Video Genie. Op 
een paar specifieke commando's na 
die het lezen en schrijven van tape 
besturen, moeten de routines volle- 
dig compatibel zijn met andere ver- 
sies van Microsoft BASIC (bijv. PET, 
Apple, Pearcom, enz.). 


Het opslaan van getallen 


Microcomputers slaan getallen 
meestal op een van de volgende 
twee fundamentele manieren op: in 
de vorm van integers (gehele getallen) 
is dan het aantal getallen dat we ver- of in de vorm van getallen met zweven- 
werken. De subroutines kunnen ook de komma (floating point). Integers 
nog andere variabelen bezitten en de- worden gebruikt voor het opslaan van 
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gehele getallen (d.w.z. zonder cijfers 
achter de komma) die doorgaans tus- 
sen de — 32768 en + 32768 liggen, ter- 
wijl “floating point” (FP) getallen ge- 
bruikt worden als er getallen met cij- 
fers achter de komma en/of zeer grote 
of zeer kleine getallen in het spel zijn. 
Level II vormt een goed voorbeeld. 
Deze taal kan positieve en negatieve 
getallen verwerken die liggen tussen 
„0001 x 10-34 en 1.70141 x 1038 (2127 
resp. 2127). 

Level Il kent ook "double precision" 
getallen, wat eveneens floating point 
getallen zijn die in het hierboven ge- 
noemde bereik liggen, maar die meer 
cijfers achter de komma hebben. 
Over deze getallen zullen we het niet 
meer hebben - zij worden namelijk op 
dezelfde wijze opgeslagen als gewo- 
ne FP-getallen, alleen consumeren ze 
meer ruimte. 

Het opslaan van integers geschiedt 
zonder complicaties: ieder getal komt 
in twee naast elkaar liggende bytes 
te zitten (fig.1. Hierdoor hebben we 





Fig.1. Voor het opslaan van een integer (een geheel getal) zijn twee bytes nodig. 


16 bits nodig om het getal op te kun- 
nen slaan. De 15 minst significante 
bits geven de waarde aan (vandaar 
het maximum van 32767 (= 215 — 1)), 
terwijl de meest significante bit 
(MSB) het teken aangeeft. Als de te- 
kenbit 0 is geldt als afspraak dat het 
getal positief is, als de MSB daaren- 
tegen 1 is, dan is het getal negatief. 
In wezen is de zaak ingewikkelder 
omdat negatieve getallen normaal 
gesproken in gewijzigde vorm wor- 
den opgeslagen die het 2-complement 
heet en dit maakt het rekenwerk wat 
eenvoudiger. Over dit detail van de 
materie willen we ons niet druk ma- 
ken. Floating point getallen kunnen 
op vele manieren worden opgesla- 
gen, maar bij micro's is de gebruike- 
lijkste weg hiervoor vier naast elkaar 
liggende bytes te nemen, met een 
genormaliseerde mantisse en expo- 
nent, zoals u in fig.2 kunt zien. Een 
korte manier om 345298000000 op te 
schrijven is zoals u weet 





Fig.2. Floating point getallen (getallen met een zwevende komma) staan in wetenschap- 


pelijke notatie. 


3.45298 x 1011. Deze tweede vorm 
wordt meestal de wetenschappelijke 
notatie genoemd en ook deze vorm 
heeft een genormaliseerde mantisse 
en exponent. De mantisse is 3.45208 
en de exponent is de macht van 10 
(in dit geval dus 11). De mantisse 
wordt doorgaans zo genormaliseerd 
dat er vöör de komma maar één cij- 
fer staat, ongeacht de grootte van 
het volledige getal. 


Het opslaan van floating point getal- 
len in micro's gebeurt op soortgelijke 
wijze, behalve dan dat er binaire cij- 
fers worden gebruikt en dat er door- 


gaans een nul vóór de binaire (niet 
decimale!) punt staat; de mantisse 
wordt als een fractie van een getal 
opgeslagen. De exponent is zoals we 
konden verwachten een macht van 
twee en deze wordt opgeslagen in de 
eerste byte van de vier in de vorm 
van een 7-bits geheel getal, waarbij 
de MSB het teken van de exponent 
aangeeft. De drie overblijvende bytes 
bevatten de mantisse en ook hier 
stelt de MSB het teken voor (dit keer 
van het gelal in zijn geheel). Op deze 
manier zijn er achter de binaire punt 
23 bits beschikbaar voor het opslaan 
van de mantisse. Laten we als voor- 
beeld het getal 13.5 nemen en kijken 


hoe we dit als een binair floating 
point getal gaan opslaan. De eerste 
stap bestaat uit het omzetten in een 
mantisse/exponent vorm, We zoeken 
nu naar de kleinste macht van 2 die 
groter is dan het getal zelf - dat is 
16 — 2^. De genormaliseerde vorm 
kunnen we vinden door te delen: 


13.5 — 0.84375 x 2* 


We zien dat de mantisse gelijk is 
aan 0.84375 en dat de exponent ge- 
lijk is aan 4. De 2^ geloven we wel 
en deze hoeft niet gespecificeerd te 
worden. Nu moeten we de mantisse 
in een binair getal gaan omzetten. 
Hoe maken we echter een binair ge- 
tal achter de komma? Bij het reke- 
nen met grondtal 10 weten we dat: 


0,abcd = 


au eba LL ION d 


10 12 107 10 


Met binaire getallen gaat dat net zo: 


Voor ons voorbeeld betekent dat: 


0.84375 = 
1/2 + 1/4 + 0/8 + 1/16 = 0.1101 


In dit geval kunnen we de hele man- 
tisse in gön enkele byte opslaan. In 
fig.3 ziet u hoe 13.5 als FP-getal bi- 
nair wordt opgeslagen. De derde en 
vierde byte zijn uiteraard gelijk aan 
nul. Om de hele zaak leuk te houden 
slaat Level II de vier bytes in omge- 
keerde volgorde op ten opzichte van 
wat we net hebben beschreven. Hier- 





Fig.3. Op deze wijze wordt het getal 13.5 in floating point vorm opgeslagen. 
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door zullen verrassend genoeg de la- 
ter te beschrijven routines niet door 
worden gehinderd. 


Conventionele opslag van getallen 


Stel, u geeft voor het opslaan van va- 
riabele A op tape het commando: 
”PRINT = — 1,4”. De computer slaat 
niet zoals u zou verwachten de twee of 
vier bytes die A bevatten op tape op. 
In plaats daarvan schrijft hij een 
string waarin een decimale voorstel- 
ling zit van de waarde van A. In feite 
voert hij een PRINT = — 1,STR$(A) uit. 
Laten we als voorbeeld nemen dat A 
een floating point variabele is met de 
waarde — 2.38904E — 23. Al deze 12 
ASCII tekens, inclusief het minteken, 
de decimale punt en het teken van 
de exponent, gaan op de tape. Indien 
A echter de waarde 0 had, dan zou 
eerst de 0 op tape worden gezet. 
Vóór deze nul komt een spatie te 
staan om aan te geven dat het getal 
positief is. Een paar moeilijkheden 
die we tegenkomen bij het opslaan 
van getallen op tape via de in de 
computer ingebouwde routines zijn: 
a) leder getal wordt in de vorm van 
een string met niet voorspelbare 
lengte opgeslagen en hierdoor wordt 
het moeilijk de tape helemaal vol te 
zetten en de data weer terug te vra- 
gen. 

b) De mogelijkheid bestaat dat er 
veel ruimte wordt verkwist. 

Er zijn maximaal 12 tekens nodig 
voor het definiéren van een getal dat 
in feite in slechts vier bytes zit op- 
geslagen. Wânneer we geschikte 
subroutines gebruiken kunnen we 
toch goed gebruik maken van de ta- 
pe. We zullen proberen zoveel moge- 
lijk getallen in een bepaald tape-blok 
op te slaan, waarbij we de string 
opslagvorm blijven behouden. We la- 
ten de lege plaatsen vóór het getal 
wegvallen — als er geen minteken 
voor staat is het getal automatisch 
positief — en op deze wijze kunnen 
we het maximum aantal waarden dat 
in ieder tape-blok kan worden op- 
geslagen uitbreiden door ze in de en- 
kelvoudige dummystrings te zetten, 
waar ieder blok uit is opgebouwd. 
Als we voor deze manier kiezen, dan 
krijgt toch nog iedere waarde een 
String van onvoorspelbare lengte en 
om deze reden moeten we nog een 
scheidingsteken aanbrengen (bijvoor- 
beeld een !) tussen ieder getal in de 


dummystring. Wanneer we de data 
gaan terugvragen tasten we de inge- 
voerde string teken voor teken af en 
de tekens tussen twee scheidingste- 
kens beschouwen we als onderdeel 
van één variabele en de waarde van 
deze variabele kunnen we dan op de 
juiste plaats toekennen. Via deze me- 
thode wordt de tape zo voordelig mo- 
gelijk benut als we daarbij aannemen 
dat we de getallen in stringvorm op- 
slaan. Het kost echter vrij veel tijd 
om de data weer terug te lezen. Het 
lezen en controleren van ieder afzon- 
derlijk teken is een zeer moeizame 
taak. Een veel snellere manier die 
wel iets verkwistender is met tape- 
ruimte, is het omzetten van ieder ge- 
tal in een string met een vaste leng- 
te. Bekijk listing 1 eens. Hierin ziet u 
een routine voor het opslaan van 
strings met een vaste lengte. In het 
begin wordt Z1 ingesteld op de maxi- 
mum lengte van de stringversie van 
een variabele. Integers kunnen maxi- 
maal 6 tekens lang zijn, inclusief het 
teken, en floating point getallen in 
Level II kunnen maximaal 12 tekens 
lang zijn. Het belangrijkste gedeelte 
van deze routine wordt gevormd door 
de regels 10060 en 10070. Op deze 
regels wordt iedere waarde die moet 
worden opgeslagen gelezen en in 
een string omgezet die met het juiste 
aantal spaties wordt uitgebreid, zo- 
dat de string langer wordt dan de 
maximum lengte van het getal zelf. 
Deze uitgebreide versie van de getal- 
lenstring wordt afgebroken op stan- 
daardlengte en hij wordt toegevoegd 
aan de dummystring, die op tape 
wordt geschreven. De rest van de sub- 
routine houdt zicht gewoon maar be- 
zig met het gangbare boekhoudwerk 
van het opslaan van het juiste aantal 
waarden en het opvullen van ZA$ tot 
deze vol staat, waarna deze op tape 
kan worden geschreven. 

Listing 2 is een routine voor het te- 
ruglezenvan de data zoals die door 
de routine uit /isting 1 is opgeslagen. 
Bezien vanuit het terugvragen van de 
numerieke data vormen regels 11070 
en 11080 de belangrijkste gedeelten. 
De overige regels zijn ook hier voor 
het boekhouden. In regel 11070 staat 
de functie MID$( ) voor het terugha- 
len van de uitgevulde string die het 
volgende getal weergeeft, uit de 
dummystring ZA$. Zodra deze string 
is teruggehaald zet de VAL( ) functie 
deze string weer om in een numerie- 
ke waarde, die in DT( ) wordt op- 


geslagen. Een mogelijk woord van 
waarschuwing: bij level Il BASIC wor- 
den de spaties achter het getal, die 
bedoeld zijn als opvulling van de ge- 
tallenstring, genegeerd. We kunnen 
echter niet garanderen dat alle ande- 
re computers dat ook doen. Als ze in 
de war raken van al die spaties, dan 
kunt u deze methode niet toepassen. 
Als maat voor de prestaties kunnen 
we opmerken dat deze routines 500 
integers op tape kunnen opslaan in 
118 seconde en ze weer terug kun- 
nen halen in 132 seconde. De over- 
eenkomstige tijden voor floating 
point getallen zijn respectievelijk 220 
en 236 seconde. De extra tijd voor de 
FP-getallen ontstaat vrijwel geheel 
door het feit dat er twee keer zoveel 
datablokken geschreven en gelezen 
moeten worden. 


Opslag per byte 


Deze procedures zijn gemakkelijk te 
Schrijven en te begrijpen, maar ze 
gaan niet zo zuinig om met de ruimte 
op tape. Voor het opslaan van iedere 
integer zijn 6 bytes nodig en voor ie- 
der FP-getal 12 bytes, terwijl deze va- 
riabelen in feite in respectievelijk 
twee en vier bytes worden opgesla- 
gen. Zou er geen manier zijn om de 
binaire versie van deze getallen op 
tape op te slaan? Natuurlijk, anders 
hadden we dit niet aangeroerd! De 
zaak ligt echter niet zo eenvoudig als 
we zouden veronderstellen. We kun- 
nen natuurlijk iedere byte van een 
getal nemen, deze via CHR$( ) om- 
zetten in een teken en dit teken op 
tape wegschrijven, maar we moeten 
ervoor zorgen dat de computer niet 
in de war raakt. In Level Il BASIC, en 
misschien geldt dat ook voor enkele 
andere dialecten, doen bepaalde te- 
kens rare dingen met de tape invoer- 
procedures. Met name geldt dan dat 
komma's (), dubbelpunten (:) en aan- 
halingstekens (") stuursymbolen zijn 
voor het lezen van invoerdata. Als ze 
op de verkeerde plaatsen voorkomen 
faalt het programma vrijwel zeker. 
Omdat variabelen daarentegen iedere 
willekeurige waarde mogen bezitten, 
zouden de databytes waar ze uit zijn 
opgebouwd, gemakkelijk dezelfde nu- 
merieke waarde kunnen bezitten als 
de ASCII-code van een of meer hier- 
boven genoemde symbolen. Deze by- 
tes kunnen we dus niet rechtstreeks 
gebruiken. De eenvoudigste oplos- 
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sing voor dit probleem is per keer 
maximaal 7 bits te nemen van de 16 
waar een integer uit bestaat of de 32 
waar een FP-getal uit bestaat. Be- 
schouw deze 7 als de LSB's van een 
byte en zet de MSB op 1 (fig.4). Hier- 
door krijgt de byte een waarde tus- 
sen 128 (als ze alle 7 "0" zijn) en 255 


z 


° 
B 7 Databits 


Fig.4. Als we een byte uit het getal halen 
kunnen we hem als een teken voorstellen. 





(als ze alle 7 ”1” zijn). Deze nieuwe 
waarde kan zonder gevaar voor vast- 
lopen van de invoerprocedure in een 
teken worden omgezet, omdat de 
waarde hiervan altijd groter is dan de 
waarde van een stuursymbool. 


Opslag van integers per byte 


Integers zijn relatief eenvoudig, als u 
maar wat slimmigheidjes toepast. De 
meeste computers zijn uitgerust met 
de AND-operator die gebruikt kan 
worden voor het bit voor bit vergelij- 
ken van twee integers, waardoor een 
derde integer ontstaat wiens waarde 
bepaald wordt door de bits die op 1 
zijn gezet bij het vergelijkingsproces. 
In fig.5 ziet u wat er gebeurt wanneer 





Fig.5. Het maskeren van een integer met 
behulp van de AND-operator. 


we berekenen hoe groot (1295 AND 
1003) is. 

slechts bit 8 op 1 gezet, zodat het 
antwoord 256 luidt, de decimale 
weergave van de onderste regel van 
fig.5. De betekenis van deze operator 
is dat we hem kunnen gebruiken 
voor het isoleren van iedere combina- 
tie van bits die we maar wensen (be- 
halve de MSB of tekenbit). Als we bij- 
voorbeeld de bits 8-14 van variabele A 
willen verkrijgen, dan kunnen we de 
onderstaande bewerking gebruiken: 


(A AND 32512) 
Het antwoord bestaat uit een andere 


integer waarvan de bits 0-7 en 15 op 
0 staan en waarvan de bits 8-14 iden- 


w... 
s kur pastor 


227 Tee at 
euma E 
eieren 


tiek zijn aan die van de variabele A. 
Deze methode willen we nu gaan ge- 
bruiken voor het aanmaken van 
losstaande bytes, waar we CHR$( ) 
op kunnen laten inwerken. Hoe krij- 
gen we nu de bits 8-14 in de bits 0-6 
als ze in de onderste byte moeten 
komen te staan wil CHR$( ) erop in 
kunnen werken? Beschouw de vol- 
gende uitdrukking: 


(A AND 56 


Deel dus gewoon door 256 en de he- 
le handel verschuift 8 bits naar 
rechts. Tenslotte moeten we bit 7 
nog instellen zodat het geheel een 
teken gaat voorstellen: 


CHRS((A AND 32512256 + 128) 


Tel er gewoon 128 bij op! Het resul- 
taat is een pseudoteken waarbij in 
bits 8-14 de oorspronkelijke variabele 
A staat. Deze aanpak kunt u uiter- 
aard voor het in een integer lezen 
van iedere groep bits gebruiken. Pas 
echter op - het werkt echter niet met 
FP-getallen, hiervoor moeten we wat 
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slimmere methoden gebruiken, zoals 
we misschien later nog eens uit de 
doeken zullen doen. Als u dit alle- 
maal begrepen heeft moet u eens in 
listing 3 kijken, waar een subroutine 
in staat voor het opslaan van inte- 
gers in groepen van drie tekens. Ook 
nu weer is deze routine ontstaan uit 
de routines voor het opslaan van 
strings met vaste lengte. ledere dum- 
mystring kan 83 (= 249/3) gecodeerde 
integers bevatten. De belangrijkste 
regels in deze routine zijn de regels 
12050-12110. In regel 12050 wordt de 
betreffende variabele in een dummy- 
variabele gezet, die handelbaarder is - 
ZQ is heel wat sneller terug te halen 
dan DT(n). In regel 12060 wordt ZF 
als flag gebruikt om aan te geven 
dat de variabele negatief is en als 
dat het geval is, dan zorgt regel 12070 
ervoor dat ZQ positief wordt. Deze 
uitvlucht is noodzakelijk omdat de 
AND-techniek niet werkzaam is op 
negatieve getallen. Probeer eens te 
achterhalen waarom dat zo is! 

Nu ZO eenmaal in handelbare vorm 
is gegoten kunnen we in de regels 
12080-12100 de drie pseudotekens 




































































gaan vormen die het getal bevatten. 
De 15 significante bits van het getal 
worden in 66n groep van 7 en twee 


van 4 opgesplitst (fig.6). In rege! 12100 


wordt tevens bit 6 van ZZ$ ingesteld 
om aan te geven wat het teken van 
het oorspronkelijke getal was. Dit 
werkt vanwege het feit dat Level II 
flags die TRUE zijn als een — 1 
opslaat en flags die NOT TRUE zijn 
als een 0. Zo heeft — ZFx64 dus de 
waarde +64 als ZF op 0 staat en 0 
als dat niet het geval is. Merk op dat 
andere BASIC varianten een TRUE 
door een +1 kunnen voorstellen, in 
welk geval het — teken een + moet 
zijn. Als u wilt weten wat uw systeem 
nu precies doet moet u even PRINT 
(1 = 1) intoetsen en dan ziet u een — 
öf een 1. Trouwens, de meeste BASIC 
varianten beschouwen onafhankelijk 
van de waarde van de flags ieder ge- 
tal dat ongelijk aan nul is, als TRUE. 
Na het vormen van de drie pseudote- 
kens worden ze aan de dummystring 
ZA$ toegevoegd en deze kan op ie- 
der gewenst moment op tape worden 
geschreven. 

In listing 4 kunt u zien hoe we de ge- 
tallen weer terug kunnen krijgen. /n 
regel 13060 worden de drie bytes 
waar het getal in zit, opgevist en het 
getal zelf ontstaat in de regels 13070- 
13110. De AND-truc wordt toegepast 
voor het afzonderen van de benodig- 
de bits uit ieder teken en door de 2 
worden ze n bits naar links gescho- 
ven. Het getal wordt in de dummy- 
variabele ZQ in elkaar gezet, alwaar 
een positief geheel getal ontstaat. /n 
regel 13100 wordt bit 6 van de oor- 
spronkelijke ZZ$ getest en hierin 
Staat het teken van het getal. Na de- 
ze test wordt van de eigenschap 
"niet nul = TRUE" gebruik gemaakt 
voor het bepalen van het teken van 
ZO. Als laatste wordt in regel 13110 
de waarde van ZQ toegekend aan de 
juiste locatie in DT( ). Dit is een heel 
wat gecompliceerdere gang van zaken 
dan gewoon maar getallen in de 
vorm van strings opslaan. Loont dit 
dan de moeite? Zeker, er wordt 
slechts half zo veel tape gebruikt — 
getallen worden in drie bytes op- 
geslagen in plaats van zes — en al- 
les draait sneller. 500 Willekeurige in- 
tegers kunnen in 108 seconde wor- 
den opgeslagen en weer worden te- 
ruggelezen in 102 seconde. Dat bete- 
kent een verbetering van 8/2 % in de 
schrijftijd en 23% in de terughaaltijd 
van de data. De uiteindelijke winst in 


Het opslaan van data, deel 2 





NUMBER. mE VARIABLES. PER BLOCK 
.9999):REM ** NUMBER OF BLOCKS TU READ 
1REM-** LOOP 22 8 


UT EL, ZA‏ اد 
Z4=LEN (ZAS) /‏ 13049 
FOR 25-1 TO‏ 13058 


** READ A BLOCK 
** NUMBER OF Erens IN THIS BLOER 


T ZDS=MID$ | AAS, (25-19 *3+1,3) IREM € GET A CUDED 
ER 


1 T$ | (208,24) AND. 127)*256: REM ** 7 MSBs 
OTOM (ASC (bs 208.2, 1)) AND 15)*16: 


REM ** BITS 4-7 


_ 202204 (ASC (RIGHTS (206; 1)) AND 15) REM ** LSBs 
0 IF (ASC (RIGHTS (ZDS, 211). AUD 64) THEN ZQ=-ZQ: 


REM ** SIGN ` 


| DT(Z3*21e25)«10: EM ** save THE ANSWER 


“NEXT x "m 
n 30 NEXT Z 
iae RETURN 


een volledige lees/schrijf cyclus be- 
draagt 16%. 

Een volgende keer zullen we bekijken 
hoe we de hier opgedane kennis op 
floating point getallen kunnen toe- 
passen, waardoor we een verbetering 
van 20% kunnen behalen in een 





: Listing 4 


lees/schrijf cyclus voor dergelijke va- 
riabelen. Eveneens zullen we dan die- 
per in gaan op een nog efficiéntere 
manier om integers op te slaan in 
een paar speciale, maar wel vaak 
voorkomende gevallen. 
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De Uniscoop 
van ELV- 
HAMEG 


Alvorens wij de bouw en de ingebruikname van de ELV-UNISCOOP gaan behandelen zullen 
wij in deze aflevering eerst nog uitvoeriger ingaan op het werken met deze scoop en gaan 
wij verder met het beschrijven van het schema. 





D: UNISCOOP is opgebouwd 
uit vier hoofdgroepen: 

1. Y-versterker (fig.1) 

2. Tijdbasis (fig.2) 

3. Scoopbuisschakeling (fig.3) 

4. Voeding en calibratie (fig.3) 


Alle vier de delen hebben een apart 
schema met alle bijzonderheden. 
Voor de onderlinge aansluiting van 
de vier afzonderlijke delen kan het 
blokschema gebruikt worden. 


1. Y-versterker 


Om het ingangssignaal aan te pas- 
sen aan de ingangsgevoeligheid van 
de Y-versterker is de UNISCOOP uit- 
gerust met een 12-standen ingangs- 
deler. De ingangsimpedantie wordt 
bepaald door de freguentie-gestabili- 
seerde 10-delers. Deze is in alle stan- 
den gelijk. Vervolgens komt het sig- 
naal aan bij de versterker. De FET- 
ingang hiervan (T001) wordt met de 
diode FDH 300 (D001) tegen overbe- 
lasting beschermd. Om de drift van 
de versterker zo klein mogelijk te 
houden is de gehele versterker in te- 
genfase geschakeld. Om dezelfde re- 
den is T001 een dubbel-FET en is de 
volgende trap een monolitisch gein- 
tegreerde schakeling. Hetzelfde IC, 
de pA 733 (IC001), zorgt ook voor de 
fijnregeling van het Y-signaal en voor 
het opwekken van de 2e fase voor de 
tegenfase werking. 

In de emitterkring van de ingangstrap 
van het IC is een constante stroom- 
bron opgenomen, die een relatief 
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hoogohmige werking en dus een 
symmetrische opwekking van de te- 
genfase realiseert. Met de volgende 
trap T002/T003 (2x BF 199) wordt de 
basisversterking en de Y-positie gere- 
geld. Het uitgangspotentieel is uiter- 
mate constant. Dit komt door de in 
de emitterkring liggende constante 
stroombron (T004), die o.a. de tole- 
rantie van het uitgangssignaal van 
de pA 733 bepaalt. De volgende trap, 
T005/T006 is als emittervolger ge- 
schakeld. Deze verhindert een grote 
terugwerking door de relatief hoge 
basisstromen in de eindtrap. Door 
haar hoge ingangsimpedantie wordt 
ook de daarvoor liggende trap 
slechts in geringe mate belast. Van 
de emitter van T006 wordt verder nog 
het signaal voor de triggering via 
R040 en C030 afgetapt. 


De Y-eindversterker (T007/T008) is het 
meest kritische deel van de hele Y- 
versterker. Zij moet met een relatief 
hoge belasting het beeldscherm over 
de volle bandbreedte kunnen vol- 
schrijven. Daar is een gelijkstroom- 
vermogen van meer dan 5 Watt voor 
vereist. Voor een zo natuurgetrouwe 
weergave van blok- en pulsgolven 
moet de groeplooptijd van de totale 
versterker tot op de grensfrequentie 
zo goed als constant zijn. Daartoe 
zijn in de emitterkring van de eind- 
versterker meerdere correctienetwer- 
ken opgenomen, die looptijdverschil- 
len van de transistoren compense- 
ren. Het correctienetwerk voor het 
hoogste frequentiebereik is regelbaar 
gehouden. Verder zijn voor de stabili- 
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satie in dit bereik 2 spoelen (L1 en 
L2) in serie geschakeld met de 
weerstanden R050 en R051. Hun wer- 
king is echter maar matig, zodat de 
afval in het hoogste freguentiebereik 
nog relatief vlak verloopt. 


2. Tijdbasis 


Dit onderdeel is uit meerdere separa- 
te delen opgebouwd. Zij omvat het 
triggerdeel, de tijdbasisgenerator en 
de X-versterker. Voor de triggering 
cq. starten van de tijdbasis is een 
spanningssprong op TTL-niveau 

(ca. 3-4V) noodzakelijk. Daarvoor 
wordt gebruik gemaakt van een zeer 
gevoelige spanningscomparator 
(IC101). Deze geeft de vereiste sig- 
naalsprong al af bij een triggersig- 
naal van minder dan 100 mV. Wordt 
het triggersignaal intern — dus via 
de Y-versterker — verkregen, dan is 
een dergelijk signaal al voorhanden 
bij een beeldhoogte van minder dan 
3 mm. Op de ingang van de compa- 
rator is een schakelaar (S101) aanwe- 
zig, waarmee de polariteit van het 
triggersignaal ingesteld kan worden. 
De niveau-regelaar (H112) die onder 
de comparator ligt, wordt dan ook 
omgeschakeld. 

De signaalsprong, die de tijdbasisge- 
nerator start, wordt ook doorgestuurd 
naar de stuurlogica. Bij automati- 
sche triggering stuurt deze ook de 
Automatische Sensor aan, die bij een 
regelmatige opeenvolging van sig- 
naalsprongen uitgeschakeld wordt. 
Het hart van de logische schakeling 
wordt gevormd door de flank- 
getriggerde dubbele data-flip-flop 
74LS74 (IC102). Beide flip-flops zijn 
logisch met elkaar verbonden, waar- 
door een zeer nauwkeurige zaagtand 
opgewekt kan worden. Voor de hori- 
zontale afbuiging (tijdbasis) is een 
absoluut lineair stijgende zaagtand- 
signaal vereist. Dit wordt gereali- 
seerd door gebruik te maken van een 
constante stroombron, bestaande uit 
een PNP-transistor (T108 = BC 557 B) 
met omschakelbare emitter-weer- 
stand. De collector ligt aan de dan 
aangesloten laadcondensator, die 
door de constante stroom opgeladen 
wordt. Zodra een bepaalde spanning 
wordt bereikt sluit een tweede tran- 
sistor (T109 — BSX 19) de laadcon- 
densator kort. Deze situatie wordt 
net zolang gecontinueerd totdat de 
tijdbasislogica de condensator weer 
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laat opladen. Om deze schakeling 
niet te belasten wordt het zaagtand- 
signaal, dat tijdens het laden/ontla- 
den ontstaat, via een Darlington- 
schakeling (T104, T105) doorgegeven. 
De zaagtandspanning wordt dan 
doorgegeven naar de X-versterker, die 
met de horizontale afbuigplaten van 
de scoopbuis is verbonden. In de 
emitterkring van de versterker is een 
stabilisatietrap (T114, T115) opgeno- 
men, die bij variaties in de netspan- 
ning tegengas geeft door de collector- 
stroom te wijzigen. 


Het opwekken van een 
zaagtandgolf 


1. Flip-flop | krijgt van de comparator 
(IC101) een triggerpuls. Uitgang Q5 
wordt nu hoog en op het scherm van 
de scoopbuis verschijnt een punt. 
Uitgang Q6 wordt negatief en spert 
de ontlaadtransistor T109. Het opla- 
den van de net ingeschakelde tijd- 
condensator begint. De klok-ingang 
T3 van flip-flop | is nu gespert. De tij- 
dens het opladen binnenkomende 
triggerpulsen kunnen niets uitrichten. 
2. De basis van T103 ontvangt zowel 
de uit de Darlington afkomstige ver- 
Sterkte zaagtandspanning, als een 
negatieve gelijkspanning. Zodra een 
— met R136 instelbare — zaagtand- 
amplitude wordt bereikt schakelt 
T103 in. P10 van flip-flop II wordt 
laag en dus klapt flip-flop | eveneens 
om. Uitgang Q5 wordt nu laag en 
dooft dus het beeldscherm. 

Uitgang Q6 wordt hoog, transistor 
T109 schakelt in en ontlaadt zeer 
snel de tijdcondensator. De klokin- 
gang T3 neemt echter nog geen trig- 
gerpulsen op. 

3. De hold-off-tijd (HO-tijd, spertijd 
van de triggering) begint nu te lopen. 
Zij wordt bepaald door de HO-con- 
densatoren en een vastgelegde TTL- 
puls. De klokingang T3 spert nog 
steeds. 

4. De hold-off-tijd is afgelopen. T3 
van flip-flop | wordt nu vrijgegeven. 
De eerstvolgende triggerpuls uit de 
comparator start de volgende zaag- 
tand. 


Met behulp van de automatische- 
sensor-schakeling (T101 en de ver- 
dubbelingsschakeling op de compa- 
rator (pen 9)) kan de tijdbasis ook 
zonder triggerpuls periodiek vrijlo- 
pend werken. Zodra er echter weer 
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een triggerpuls binnenkomt wordt 
ogenblikkelijk teruggeschakeld naar 
de getriggerde zaagtand. Zodoende 
is er altijd een horizontale (tijd)lijn 
zichtbaar op het scherm. Bij normale 
triggering (met niveau-instelling) 
wordt de sensor-schakeling uitge- 
schakeld. Het beeldscherm blijft nu 
donker als er geen triggersignaal bin- 
nenkomt. Zodra een triggersignaal 
voorhanden is, zal bij een juiste in- 
stelling van de niveau-regelaar direct 
door flip-flop | een zaagtand "afge- 
vuurd" worden. 


3. De scoopbuisschakeling 


Behalve de afbuigplaten, die door de 
X- en Y-versterkers gestuurd worden 
heeft de scoopbuis nog een aantal 
andere aansluitingen, die met signa- 
len, dan wel met vaste spanningen 
gevoed moeten worden. Van bijzon- 
der belang is de op hoogspanning 
aangesloten straal in/uit schakeling. 
Deze is er voor verantwoordelijk dat 
er een lichtpunt op het scherm ge- 
projecteerd wordt tijdens het lopen 
van de zaagtandpuls. Hier is een 
nauwkeurig (recht) blokgolfsignaal 
met een amplitude van ca. 30 Volt 
voor nodig. Het stuursignaal is af- 
komstig uit de logische schakeling 
van de tijdbasisgenerator. Vervolgens 
wordt het via een opto-koppeling 
(IC301) naar de straal-uitsturings- 
schakeling gevoerd, waar het in ver- 
sterkte vorm de kathode van de buis 
uitstuurt. Een opto-koppeling is nood- 
zakelijk, omdat de 1,8KV niet direct 
door de tijdbasis uitgestuurd kan 
worden. Omdat de opto-koppelingen 
relatief traag zijn, werd een snel type 
genomen, dat parallel is geschakeld 
met twee hoogspannings-condensa- 
toren (C305 en C306). Op deze ma- 
nier kan de lichtstraal zeer snel in en 
uit geschakeld worden. Dit is vooral 
te merken in het hoogste bereik van 
de tijdbasis. Als de schakeling te 
langzaam werkt, wordt de tijdbalk 
(hor.lijn) ingekort. 

Voor de focussering van de electro- 
nenstraal is het belangrijk dat het 
scherptepunt van de horizontale en 
verticale straal samenvallen. Daartoe 
moet de astigmatisme-correctiespan- 
ning met trimmer R321 juist ingesteld 
worden. De helderheidsinstelling ge- 
schiedt met de intensiteitsregelaar 
R311. Om het geheel, i.v.m. de tole- 
ranties van de buis en de diverse on- 
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Fig.2. Schema van de triggerschakeling, tijdbasis, onderdelentester en X-versterker. 
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derdelen, bij te regelen zijn 2R-trim- 
mers aanwezig. Met R309 wordt de 
maximale, en met R310 de minimale 
helderheid vast ingesteld. Een 100V 
zenerdiode (D302) stabiliseert de door 
de intensiteitsregelaar afgegeven 
spanning, die de Wehneltcylinder 
aanstuurt. Met een tweede zenerdio- 
de van 33V (D301) wordt de 
werkspanning van de electro- 
nenstraal uitstuurschakeling gestabi- 
liseerd. 


4. Netvoeding 


Alle voor de UNISCOOP vereiste 
spanningen zijn afkomstig uit de net- 
voeding. Bij fluctuaties in de 
netspanning tot 10% blijven alle de- 
len storingsvrij werken. De — 12V en 
+ 12V voedingsspanningen worden 
met een vaste geintegreerde span- 
ningsregelaar (IC 202 en IC 201) 
gestabiliseerd. Zodoende zijn storin- 
gen in de Y-versterkers en tijdbasis 
haast niet mogelijk. De 1,8 KV 
hoogspanningslijn wordt door twee 
in serie geschakelde BF 459 transis- 
toren (T201, T202) gestabiliseerd. 
Zelfs bij wisselingen in de belasting 
(helderheidsveranderingen) blijft de 
hoogspanning constant als de fluctu- 
aties in de netspanning niet boven 
de 10% uitkomen. De hoogspanning 
zelf is met trimmer R211 instelbaar. 
C214 dient om beide transistoren bij 
inschakeling te beschermen tegen 
overbelasting. De voor de afbuigtrap- 
pen benodigde spanningen van 

+ 150V en +180V zijn niet gestabili- 
seerd. Uit ervaring is echter gebleken 
dat zelfs bij variaties in de netspan- 
ning de werking van het apparaat 
daar niet onder lijdt, omdat de in- 
vloed op de Y-trap anderszins weer 
gecompenseerd wordt. Omschake- 
ling op een andere netspanning kan 
gebeuren via de in vier standen in- 
stelbare zekeringhouder op de appa- 
ratenstekker achterop het apparaat. 
De ingestelde waarde is altijd de bo- 
venste (bij pijltje). Het netsnoer is 3- 
aderig. Huis en chassis van de kast 
zijn met de aarde verbonden. 

In de volgende aflevering gaan wij de 
bouw beschrijven en de ingebruikna- 
me van de UNISCOOP. Daarna ver- 
volgen wij met de afregeling. 





Y-positie-regelaar Balans-regelaar 


Onderdelenzijde ; N 

Cİ 
Printzijde | TY 
| T Koperen afstands 
Y-voorversterker | busjes 
| 


print J 


| 


\ 
Deel-schakelaar 


Fig.4. Ingangsspanningsdeler met daaraan vastgeschroefd de Y-voorversterker. 





De foto toont u het bovenaanzicht van de geopende ELV UNISCOOP zonder tijd- 
basisprint. Ongeveer midden op de foto, onder de metalen afscherming van de scoop- 
buis, is de Y-ingangsversterker te zien, die aan de ingangsspanningsdeler is vastge- 
schroefd (midden, links). Rechtsonder is de net-trafo te zien, die gedeeltelijk door de 
net-aansluitingskast wordt afgedekt. 
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Philips introduceert 
nieuwe reeks X/Y- 
recorders en een 
nieuwe 100 MHz- 
oscilloscoop 


Philips Test- & Meetapparaten heeft 


een uitgebreide reeks X/Y-recorders 
geïntroduceerd. Deze recorders zijn 
geschikt voor de meest uiteenlopen- 
de toepassingen. De reeks omvat zo- 
wel laaggeprijsde OEM-instrumenten 
als onderzoekinstrumentarium voor 
laboratoria. De zes basisuitvoeringen 
bieden een keus uit A3- (PM 8033, 
PM 8133 en PM 8134) en A4-formaat 
(PM 8042, PM 8043 en PM 8143), één- 
of twee-pens recording, uitgebreide 
ingangsbereiken en optionele papier- 
transport-units. Kenmerken voor deze 
reeks instrumenten zijn o.a. de snelle 
respons en de plot-nauwkeurigheid. 
Er zijn vectorsnelheden mogelijk van 
meer dan 145 cm/s, met versnellin- 
gen tot 2000 cm/s? in X-richting en 
5000 cm/s? in Y-richting. Alle model- 
len, met uitzondering van de 

PM 8042, worden geleverd incl. een 
ingebouwde tijdbasis, waardoor ook 
Yit-recording mogelijk is. 
Telefonische informatie hierover: 

040 - 782846. 


Tevens introduceert Philips een nieu- 
we, veelzijdige 100 MHz oscilloscoop 
— de PM 3267 — met een gunstige 
prijs/prestatieverhouding. De twee- 
kanaals oscilloscoop heeft uitgebrei- 
de gebruiksmogelijkheden, zowel 
voor het laboratorium als voor 'veld- 
werk’. Omwille van de veiligheid is hij 
o.a. voorzien van een dubbel geïso- 
leerde voeding. Dit instrument heeft 
een derde trigger-view-kanaal, ge- 
avanceerde triggermogelijkheden 
voor hoge frequenties en kan hoofd- 
en vertraagde tijdbasis gelijktijdig 
weergeven. De PM 3267 heeft een 
groot dynamisch bereik, waarvan de 
ingangsgevoeligheid instelbaar is 
tussen 2 mV en 10 V per divisie, met 
de standaard verzwakkingsprobes 
zelfs tot 100 V per divisie. Als gevolg 








van de kleine spot levert het beeld- 
scherm van 8 x 10 cm een zeer 
scherp beeld. Zoals ook de andere 
oscilloscopen van Philips is de 

PM 3267 ergonomisch ontworpen. Zo 
zorgt de automatische triggerinstel- 
ling door middel van één drukknop 
voor een aanmerkelijk snellere instel- 
tijd van het instrument. Telefonische 
informatie over de PM 3267: 

040 - 756817. 

PHILIPS PERSDIENST 

Postbus 523, 

5600 AM EINDHOVEN. 


Logic Analyzer van HP 


Met de introductie van de nieuwe 
HP 1630A/D biedt Hewlett-Packard 
de ontwerper van microprocessor- 
schakelingen een totaal nieuw ”vier- 
in-een” instrument. Nieuwe software 
performance meetmogelijkheden zijn 
in dit instrument toegevoegd aan 
state- en timing analyse en interac- 
tieve state/timing analyse, waardoor 
de programmeur een beeld van de 
tijdsbesteding van de processor 
krijgt tijdens de uitvoering van zijn 
programma. Hierdoor kunnen pro- 
bleemgebieden gemakkelijk worden 
opgespoord. Andere nieuwe mogelijk- 
heden maken de HP 1630 een krach- 
tig hulpmiddel bij het ontwikkelen en 
verbeteren van software, zoals: 

— het uitlezen van meetgegevens 
met labels die door de gebruiker zelf 
worden gedefinieerd; 

— het simultaan uitlezen in absolute 
en reloceerbare vorm, waardoor een 
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Meet- & Testsystemen 





beter contact bestaat met de oor- 
spronkelijke programma source- 
listing; 

— het dis-assembleren van meetge- 
gevens; 

— presentatie van meetgegevens in 
eenvoudig te interpreteren histo- 
grammen. 

Menu displays bieden een overzichte- 
lijk beeld van alle instellingen van 
het instrument en zorgen voor een 
gebruikersvriendelijke bediening. 

De HP 1630 Logic Analyzer is stan- 
daard voorzien van zowel een 
Hewlett-Packard Interface Bus (HP- 
IB) als de nieuwe Hewlett-Packard In- 





terface Loop (HP-IL). Hierdoor kan 
een keur van beschikbare peripherals 
worden aangesloten, zoals: cassette- 
recorder, tafelcomputers en printer/- 
plotters. Dubbele cursors vergemak- 
kelijken nauwkeurige tijdsintervalme- 
tingen, terwijl de mogelijkheid om de- 
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ze simultaan te verschuiven een "tijd- 
venster" oplevert voor vergelijkende 
metingen. De timing analyzer en de 
state analyzer in de HP 1630 kunnen 
interactief werken, waardoor een sta- 
te display kan worden geinitieerd 
door een timing trigger; evenzo kan 
een timing display worden geinitieerd 
door een state-sequence. Hiermede 
kunnen eenvoudig software/hardware- 
interactie problemen worden op- 
gespoord. De grafische functie geeft 
een overzicht van het optreden van 
een bepaalde conditie tijdens de uit- 
voering van een programma. Deze 
functie detecteert oneindige software- 
loops, verkeerde sprongen en activi- 
teit in verboden geheugengebieden. 
De HP 1630 is leverbaar in twee uit- 
voeringen: 

— een state anlayse op maximaal 
35 kanalen tot 25 MHz, timing analy- 
se op maximaal 8 kanalen tot 

100 MHz en interactief kan worden 
gewerkt met 27 state kanalen teza- 
men met 8 kanalen timing; 

— een state analyse op 43 kanalen, 
16 kanalen timing analyse en inter- 
actief kan worden gewerkt met 35 
kanalen state- en 16 kanalen timing 
analyse. 

Voor meer informatie: 
HEWLETT-PACKARD NED. B.V. 

Van Heuven Goedhartlaan 121, 

1181 KK AMSTELVEEN. 

Tel.: 020 - 472021. 


Een multimeter met 
een 3 digit display 
Dit nieuwe meetinstrument, de 8026B 
van Fluke, biedt acht meetfuncties 
en heeft als bijzonderheid dat het bij 
wisselspanning en -stroommeting de 
echte effectieve waarde aangeeft. Te 
zelfder tijd is de kwaliteit en de veel- 
zijdige toepasbaarheid van de 8020B 
volledig behouden. Naast de moge- 
liikheid voor nauwkeurige wis- 
selstroommetingen heeft de 8026B 
de volgende bijzonderheden: een ba- 
sisnauwkeurigheid van 0,1% voor ge- 
liikspanning; een snelle pieper voor 
het constateren van onderbroken ver- 
bindingen en kortsluitingen, en ge- 
leidbaarheidsmeting om ook 
weerstandswaarden van 20 MOhm 
tot 10 GOhm te kunnen meten. 
Nadere informaties: 

FLUKE NEDERLAND B.V. 
Gasthuisring 14, 

5041 DS TILBURG. 

Tel. 013 - 352455. 
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vu-Data Model 3110 


Componententester 


Met de nieuwe 3110 componenten- 
tester van Vu-Data kan men compo- 
nenten, hetzij in een circuit als daar- 
buiten, testen zonder dat daarbij an- 
dere stuurspanningen nodig zijn. 
Zelfs de meest onervaren gebruiker 
kan met absolute zekerheid de staat 
van de meest uiteenlopende compo- 
nenten bepalen. De 3110 is voorzien 
van 2 kanalen A en B waartussen ge- 
schakeld kan worden. Toepas- 
singsmogelijkheden liggen b.v. in de: 
* kwaliteitsinspectie in z'n algemeen- 
heid * kwaliteitsinspectie in produc- 
tie processen * field-service enz. 

De stroom/spanningskarakteristieken 
van losse componenten of hele cir- 
cuits worden weergegeven via een 
CRT-display. In de “compare” mode 
wordt met een freguentie van 1 Hz 
geschakeld tussen de beide kanalen 
A en B, waarmee een visuele vergelij- 
king van componenten en circuits 








mogelijk is. Door gebruik te maken 
van een 100 Hz driehoeksignaal kun- 
nen onevenwichtige fluctuerende dis- 
play intensiteiten zoals het geval bij 
een sinus test signaal vermeden wor- 
den. De 3 meetbereiken low, medium 
en high die ieder op hun beurt weer 
continue instelbaar zijn, geven het in- 
strument ruime toepassingsmogelijk- 
heden. Met behulp van een LED 
naast het CRT display wordt aange- 
geven welk spanningsmeetbereik 
(low, medium, high) en testkanaal (A 
of B) wordt gebruikt. 

AIR-PARTS INTERNATIONAL B.V. 
Postbus 255, 

2400 AG ALPHEN A/D RIJN. 

Tel. 01720 - 43221. 


De TMK 4050 
4/2 tallige multimeter 


Enkele eigenschappen van dit met 
een LCD uitgerust instrument, model 
4050, zijn 0.a. een 0,05% basisnauw- 
keurigheid, AC V bandbreedte tot 

50 kHz, 10 A bereik zowel AC als DC 
en de geweldige beveiliging op alle 
bereiken (zelfs 600 V piek op het 
Ohm bereik). 





Spanning kan er gemeten worden 
van 100 uV - 1000 V DC (750 V AC). 
Stroom 0,1 uA - 10A (DC en AC), 
weerstand 10 MOhm - 20 MOhm en 
diodetest. Doorgangstest is mogelijk 
met ingebouwde buzzer. De meter 
heeft afmetingen van 167 x 100 x 46 
mm, weegt 270 gr. en werkt op 6 
penlight batterijen. 

ING. BURO HARTOGS B.V. 
Strevelsweg 700/603, 

3083 AS ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 817833. 
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Normale prijs 
f 275,— excl. BTW 


Tijdelijk 
f 150,— 


3% Tallig LCD, 

basisnauwk. 0,03% 

21 bereiken/- 

5 funkties. 

1 mV - 1000V 

ja Es " (DC + AC). 

Incl. batterij ٠ S TOR Bee: 
m m. 

en meetsnoeren Volledig beveiligd. 
Afmetingen: 

165 x 110 x 43 mm. 
Werkt 1000 uur op 
9V batt. 


Zolang de voorraad strekt verkrijgbaar bij: 


Amsterdam Reinaert Electronics Apeldoorn Radio Putto Amhem Hupra B.V. 
Radio Te Kaat Breda Elektra B.V. / Polimex B.V. / van Vugt B.V. Culemborg 
Fa. A. van Zee 's Gravenhage Eltéma B.V. / Fa. Ruytenbeek 

's Hertogenbosch Smoka B.V. / Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V. 

's Heerenberg Zeddam B.V. Meppel Zeetat B.V. Nijverdal Hadiovo 
Papendrecht van Rossum Electro B.V. Renkum Elgro B.V. Rotterdam D.l.L 
Elektronica / Elektro Cirkel / Instr. Mak. Ravestijn / Nautomatic B.V. Rijswijk 
Tempcontrol B.V. Schiedam Kerger & Co. B.V. Tilburg Mitchell 

Elektronica Utrecht Radio Centrum / Karssen Elektronica Valkenburg 
(Berg & Terblijt) Hajé Elektronica Veenendaal Hupra B.V. Venlo B.V. Electro 
Ofra Engros Weert v.d. Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. 


Ing. Buro Hartogs Afd. Meettechniek 
Verz. gebouw Rotterdam-Zuid - Tel. 817833 
Strevelsweg 700 - Tix 28925 





Adverteerdersindex 
AI NEDERLANDICOMPUTERSHOP 


AIR PAR'TS ELECTRONICS 
Alphen a/d Rijn 
BERGSOFT Zaltbommel. 
CACTUS COMPUTING Gent, België 
COMPUTERSHOP Leiden 
DAHEDI ELEKTRONIKS Maarssen 
DATA DOORN Zoeterwoude 
DR. BÖHM Utrecht 
EMC HOLLAND Zwolle 

| GEVEKE ELECTRONICA B.V. 
Amsterdam 
ING. BURO HARTOGS Rotterdam 
KBJ DATA SYSTEMS Sittard 
PEARCOM B.V. Bilthoven 
PVBA JOOST Zundert 
RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR ELECTRONICA B.V. 
Den Dolder 
RIJFF KWARTS TECHNIEK Den Haag... 2 
TECHMATION 

| VEKANO Eindhoven 
WERSI B.V. Hoevelaken 


ADVERTEREN - EEN VERSTANDIGE ZAAK 
één telefoontje is voldoende! 


030 - 7990644 


Vraagt v naar Martin Hof. 
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Mo 203-4, extra uitgevoerd met 


e inverteren kanaal | 
e fijnregeling vertikale versterkers 
e gevoeligheid 2 mV 


HAMEG 
winnaar op 


Prijs,Prestatie 
en Kwaliteit 








Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiğle onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 











2-kan. 





model frekw. | gevoe- | ver- komp. | prijs 
gebied traagde | X-Y tester | inkl. 
ST tijdbasis | som/diff BTW 
HM103 | 10MH7|2mV |nee nee ja |f 899- 
HM 203-4 | 20 MHz | 2mV | nee ja ja f 1399. 
HM204 |20MHz 2mV | ja ja ja f 1990.- 
HM 05 | 70 MHz |2mV |j ja nee  |f3215- 
Fab. X > » » » 7 ? 























‚AIR PARTS 


ELECTRONICS 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel 01720-43221" 
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Aanmeldingskaart voor een nieuw abonnee 











RE NR o Ya SR TÄ 7 ۹ی‎ ABONNEENUMMER: 
Abonnementsgeld 1983. 


Het bedrag ad. f 49,— is inmiddels op uw giro 2256026 overgemaakt o.v.v. Informatronica. 
Het bedrag ad. BF 870 is inmiddels overgemaakt via: 

O De Kredietbank 430-0982931-21 o.v.v. van Informatronica. 

Bestuur der Postchecks 000-1153387-57 o.v.v. Informatronica. 

Bijgesloten doe ik u toekomen een door mij ondertekende girobetaalkaart en/of Eurochegue. 


Aanmelding nieuw abonnee. Aanmeldingspremie. 
Hierbij abonneer ik mij tot wederopzegging op Hierbij geef ik u een nieuw abonnee op. Ik wens hiervoor 
| INFORMATRONICA. de boekenbon ter waarde van f 15,— te ontvangen. 
| 
l! NAAM: NAAM: . 
| ADRES: ADRES: 
li WOONPLAATS WOONPLAATS 
| 
| | POSTED DENN sn ym oat: aa aw uwa ee aN S aw POSTCODE; ےو وو وی‎ erre ila 






































INFORMATRONICA MAART 1983 


Handtekening nieuw abonnee: Handtekening abonnee: 


m m GG n n — 





Deze coupon in een gesloten, gefrankeerde enveloppe opsturen aan: 
NANTON PRESS B.V., Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 













emo Y irt 


"ashnay W 


"dmm Arp rio d ie lebenden imei 


se nauwe parcum waqa mer ELV leveren wij u de Selimi bouis m van EE in Emel 
beschreven electronica-bouwprojecten. 

Bestelling uitsluitend door overmaking van het bedrag plus f 7,50 verzend- en administratie- 
kosten met duidelijke vermelding van het gewenste artikel met bestelnummers en aantal op 
gironr. 2256026. 

LET OPI. Levering geschiedt 4-6 weken na ontvangst van uw betaalde opdracht. 






















Opsturen aan: 
Informatronica Onderdelenservice. 
Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. 


LS-7000 ELECTRONISCHE SOLDEERSTATION. 
Complete bouwset met digitale temperatuur aan. 
wijzing inclusief de prints. 

Bestelnr.: 042 BKL..... Prijs f 275,— incl. BTW. 
Prijs compleet gemonteerd apparaat. 

Bestelnr.: 042 F. ...... Prijs f 377,50 incl BTW. 


ELV HAMEG-UNISCOOP. 

Complete kit onderdelen, metaaldelen, kast met 
gebouwde en geteste ingangsdeler, beeldbuis 
met mu-metalen afscherming echter zonder de 
printplaten. 

Bestelnr.: 20066 BK. ... Prijs f 752.— incl. BTW. 
Set printplaten, 5 stuks voor deze ELV HAMEG- 





M Ik stort het verschuldigde bedrag op giro 2256026 t.n.v. NANTON PRESS B.V. 
te Bilthoven, o.v.v. het bestelde artikel. 

















LJ Ik sluit hierbij voldoende niet ingevulde, doch wel ondertekende bank-, 
girobetaalkaarten of Eurochegues, en ontvang de zending franco thuis. 
لا‎ Stuurt u de zending maar onder rembours. Ik betaal hiervoor f 7,50 extra. 











Š 
| SCOOP. : (Voor Belgie f 11,— extra.) š 
| Bestelnr.: 20066 PI. ..... Prijs f 65,— incl BTW. Naam: š 
En voor hen die toch deze prachtige ELV- E i 2 
| HAMEG, 10 MHz SCOOP direct kant en klaar i Adres: Tel.: E 
willen hebben. 8 E ! Woonplaats: o Postcode: š | 
Bestelnr.: 066F.. Prijs slechts f 948,— incl. BTW. : Handtekening: | 
D 
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SPEELT U MET 


m m Ea mim 


ji / PR, Vo i [ 
k- = V 200 EA e + ht 


DAN IS UW BESTE 
PIA ES ANTE ene 


VEKANO 


© VEKANO Eindhoven levert VEKANO Uw partner als het 









meer dan 40.000 verschillende op (micro)elektronika 
elektronische komponenten: aankomt. SPEECH f 234, zu 

van relais Bel.040-810975, afdeling p 

tot microprocessoren.. ` componenten en onze —4 EPROM's: 

van weerstanden produktspecialisten zijn bereid 3 EXON > rem ۵ 

tot spraaksynthese... u te helpen bij het vinden van jä ; dA A EUR 
Een groot scala aan wereld- de oplossing! 3 klankediting e seriële 
merken wordt door VEKANO speechdata uitwisseling 
vertegenwoordigd, zoals — uitte breiden met 64 Kb 
Philips RCA en TI. extra speech informatie 
En VEKANO doet meer: 

"Customer made" 


engineering en design 


zowel hardware als 
= VEKANO 











o" NATIONAL MARKETINC SYSTEMS 





an co rporation USA 


0۷ 

00 li n Route 1 | 
0032 .0. Box 3 i 
Gleason a | 
Wisconsin 54435 


























































Wij zoeken + 2000 firma's (T.V. shops, 
electronica-shoPs, installatiebureau's etc...) | 
die voor ons apparatuur willen installeren | 
bij particulieren tegen een royale vergoeding. | 















Uitsluitend informatie-aanvragen per brief met | 


briefhoofd of brieven vergezeld 
van business kaartje worden beantwoord. 










Informatie: 
- P.O. Box 
4880 AD pipaa tl 





